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A növényi tápelemek esszencialitásának kritériumai

(Arnon és Stout 1939)

Más elemekkel nem helyettesíthetők

Hiányukban a növények életfolyamatai akadályozottak

Adagolásukra a hiánytünet megszűnik

Specifikus szerepet játszanak valamely élettani, biokémiai folyamatban

Magyarország talajainak mikroelem-ellátottsága a megvizsgált 
terület %-ában

Megye Mn Zn Cu

Gyenge Jó Gyenge Jó Gyenge Jó

Baranya 13 87 66 34 1 95

Bács 100 25 75 6 94

Békés 6 94 85 15 23 77

Borsod 100 55 45 100

Csongrád 100 56 44 6 94

Fejér 1 99 87 13 13 87

Győr 13 87 57 43 12 88

Hajdú 100 12 88 100

Heves 3 97 35 65 4 96

Megye Mn Zn Cu

Gyenge Jó Gyenge Jó Gyenge Jó

Komárom 4 96 35 65 100

Nógrád 4 96 49 51 9 91

Pest 100 35 65 10 90

Somogy 100 26 74 2 98

Szabolcs 20 80 27 73 17 83

Szolnok 5 95 54 46 1 99

Tolna 100 40 60 12 88

Vas 100 33 67 100

Veszprém 100 34 66 2 98

Zala 100 54 46 100

Országos 4,1 95,9 46,1 53,9 8,9 91,1

A rA rééz (z (CuCu))



A réz hiányaA réz hiánya
 A A CuCu hiányra legérzékenyebben a zab, árpa és hiányra legérzékenyebben a zab, árpa és 

a búza reagála búza reagál
 A levélcsúcsok kifehérednek, a levelek A levélcsúcsok kifehérednek, a levelek 

összesodródnak.összesodródnak.
 A A CuCu hiányos növények buga és hiányos növények buga és 

kalászképződése hiányoskalászképződése hiányos
 A kalászok üresekA kalászok üresek
 TerméskiesésTerméskiesés
 A gyakorlatban terjed a A gyakorlatban terjed a CuCu/N hányados /N hányados 

alkalmazása a alkalmazása a növéneknövének CuCu tápláltsági tápláltsági 
állapotának jellemzéséreállapotának jellemzésére

A cink (A cink (ZnZn))

 A A ZnZn a a CuCu--hoz hasonló tulajdonságokkal hoz hasonló tulajdonságokkal 
rendelkezikrendelkezik

 EnzimaktivátorEnzimaktivátor
 A fehérje anyagcserében nélkülözhetetlen. A fehérje anyagcserében nélkülözhetetlen. 

A A peptidázokatpeptidázokat aktiválja.aktiválja.
 A A MnMn--nalnal kölcsönhatásban serkenti az kölcsönhatásban serkenti az 

auxintermeléstauxintermelést (növekedésszabályozás).(növekedésszabályozás).

A cink (A cink (ZnZn) a talajban) a talajban

 A A CuCu--hoz hasonló tulajdonságokat mutathoz hasonló tulajdonságokat mutat
 A talajban kizárólag kétértékű formában A talajban kizárólag kétértékű formában 

találhatótalálható
 A talaj adszorpciós komplexuma erősen A talaj adszorpciós komplexuma erősen 

megkötimegköti
 Koncentrációja a talajoldatban csekélyKoncentrációja a talajoldatban csekély
 A pH csökkenésével oldhatósága növekszikA pH csökkenésével oldhatósága növekszik
 Komplexképzési hajlama a Komplexképzési hajlama a CuCu--hoz hasonlóhoz hasonló

A cink felvétele, eloszlása és szerepe a A cink felvétele, eloszlása és szerepe a 
növénybennövényben

 A növények kis mennyiségben veszik fel, A növények kis mennyiségben veszik fel, ZnZn tartalmuk tartalmuk 
azonban mégis a azonban mégis a CuCu tartalom többszörösetartalom többszöröse

 A A ZnZn felvételét a pH és a talaj foszfortartalma felvételét a pH és a talaj foszfortartalma 
határozza meghatározza meg

 A A ZnZn a Mga Mg--hoz és a hoz és a MoMo--hoz hasonló hatást fejt ki a hoz hasonló hatást fejt ki a 
növényi szervezetbennövényi szervezetben

 Az Az enoláztenolázt, , dehidratázokatdehidratázokat és néhány és néhány peptidáztpeptidázt
katalizálkatalizál

 Aktívan részt vesz a NAktívan részt vesz a N--anyagcserébenanyagcserében
 Közvetve elősegíti az Közvetve elősegíti az auxinképződéstauxinképződést (A (A triptofántriptofán a a 

bétabéta--indolilecetsavindolilecetsav prekurzoraprekurzora))

A cink hiányaA cink hiánya

 A A ZnZn hiányra legérzékenyebben a kukorica, hiányra legérzékenyebben a kukorica, 
komló, len, zab, valamint a gyümölcsfélék komló, len, zab, valamint a gyümölcsfélék 
reagálnak (alma reagálnak (alma törpeszártagúságatörpeszártagúsága))

 A A ZnZn hiány eleinte hiány eleinte klorózisklorózis formájában formájában 
jelentkezik a levelek jelentkezik a levelek interkosztálisinterkosztális részeinrészein

 A levelek kicsinyek maradnakA levelek kicsinyek maradnak

AA lombtrágyázás (levéltrágyázás) és előnyeilombtrágyázás (levéltrágyázás) és előnyei

 A gyökéren keresztül lejátszódó (elsődleges) A gyökéren keresztül lejátszódó (elsődleges) 
tápelemtápelem--felvétel mellett a fiatal növényi részek, felvétel mellett a fiatal növényi részek, 
levelek tápelemlevelek tápelem--felvétele is jelentősfelvétele is jelentős

 A tápanyagok közvetlenül és „azonnal” hatnakA tápanyagok közvetlenül és „azonnal” hatnak
 A talajban nem kötődnek meg, nem mosódnak kiA talajban nem kötődnek meg, nem mosódnak ki
 Hatásuk kevésbé csapadékfüggőHatásuk kevésbé csapadékfüggő

 Csak kiegészítő trágyázásként javasolhatóCsak kiegészítő trágyázásként javasolható



Milyen esetekbenMilyen esetekben levéltrágyázzunklevéltrágyázzunk??

 Valamely tápelem hiánya eseténValamely tápelem hiánya esetén
 Abszolút, vagy relatív hiányAbszolút, vagy relatív hiány
 A talajon keresztül adagolt trágyaanyagok A talajon keresztül adagolt trágyaanyagok 

hasznosulásáig jelentős veszteségek keletkeznénekhasznosulásáig jelentős veszteségek keletkeznének
 Hiánytünetek jelentkeznekHiánytünetek jelentkeznek

 A növény optimális fejlődési állapotának A növény optimális fejlődési állapotának 
fenntartásárafenntartására
 Gyorsan fejlődő állományGyorsan fejlődő állomány
 Kedvezőtlen talajállapot (tömörödés, eliszapolódás)Kedvezőtlen talajállapot (tömörödés, eliszapolódás)
 Extrém időjárási körülmények (szárazság, hideg, Extrém időjárási körülmények (szárazság, hideg, 

kimosódási veszteségek)kimosódási veszteségek)
 Egyes tápelemek relatív túlsúlya (foszforEgyes tápelemek relatív túlsúlya (foszfor--cink)cink)
 Túlzottan magas, illetve alacsony pH értékekTúlzottan magas, illetve alacsony pH értékek
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A búza termése Cu-kezelések hatására 3 év átlagában
Bokrosodás Vrágzás
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A búza nyersfehérje-tartalma Cu-kezelések hatására 3 év átlagában
Bokrosodás Virágzás

KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


