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PRINOSY PROJEKTU MADARSKO - SLOVENSKEJ
SPOLUPRACE HUSK/0901/1.2.1/0010 VYUZITIE
REGIONALNYCH ZDROJOV NA PRODUKCIU |
FUNKCNYCH POTRAVIN Z POHLADU

VEDUCEHO PARTNERA PROJEKTU

Dnia 01.10.2010 zacalo oficialne rieSenie projektu cezhranicnej spoluprace Madarska republika — Slovenska republika,
ktory bol podporeny z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja s nazvom ,,Vyuzitie regionalnych zdrojov
na produkciu funkénych potravin®.

Na jeho rieSeni sa podielali spocCiatku traja partneri z oblasti vedy a vyskumu:
» za Slovensku republiku Vyskumny Ustav potravinarsky ako veduci partner projektu, ktory menezoval a koordinoval
realizaciu vSetkych aktivit projektu a Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre (neskor od projektu odstupila),

» na Madarskej strane je do projektu zapojena Fakulta polnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej
univerzity (Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mosonmagyarévari Mez8gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kara)
so sidlom v Mosonmagyarovari.

Potreba rieSenia projektu vychadzala z toho, ze slovensko-madarsky prihrani¢ny region je charakteristicky svojim

prevladajucim agrarnym charakterom a vynikajicou bonitou polnohospodarskej pody. S tym suvisi problém nadprodukcie

polnohospodarskych plodin v poslednych dekadach, ktoré pre svoju nizku pridand hodnotu maju zlé odbytové moznosti
a obmedzené uplatnenie na trhu. V désledku toho dochadza k zaostavaniu rozvoja tohto regionu ako aj utimu
agropriemyslu v regiéne.
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Navyse, je zname Ze mnozstvo civilizacnych ochoreni je zapri¢inenych nedostatkom alebo nevhodnou skladbou nutrientov
a dalSich vyzivovych zlozZiek. V tejto suvislosti ma vyznamnu Ulohu aj nedostato¢na informovanost spotrebitelov o pévode
a zlozeni potravin.

Hlavnym cielom projektu bolo zmiernit uvedené nedostatky a vypracovat’ postupy vyroby takych potravin, ktoré maju
vysoku pridanu hodnotu a su zarovern zdraviu prospesné.

V ramci kooperacie uvedenych pracovisk a priemyselnej praxe (mali a stredni producenti obilnin a potravinarskych
produktov na madarskej aj slovenskej strane) sa spolo¢ne realizovali pestovatelské pokusy s pSenicou Spaldovou ako
dominantnou plodinou a dalSimi druhmi obilnin a pseudoobilnin, ako aj pokusy s vybranymi lieCivymi rastlinami a ovocim,
v oboch prihraniénych regiénoch, spolo¢ny odber vzoriek, ich analyza pomocou vhodnej infrastruktury.

Je potrebné poznamenat, Ze cast infrastruktury potrebnej na realizaciu analyz bola nadobudnuta z prostriedkov
projektu ¢im doSlo k rozSireniu experimentalnych moznosti zapojenych pracovisk. Nasledne sa realizovala modifikacia
pestovatelskych praktik tak, aby sa ziskali plodiny so zvySenym obsahom funkénych zloziek. V ramci projektu boli tiez
optimalizované postupy izolacie funkénych zloziek z vybranych potravin (obilniny, ovocie, lie€ivé rastliny), tj. zloZiek ktoré
popri svojej nutricnej hodnote maju aj preukazatelne pozitivny vplyv na zdravie konzumenta.

Ziskal sa uceleny subor experimentalnych udajov o vplyve odrody, podmienok pestovania, spésoboch a druhoch oSetrenia
ako aj technologického spracovania a regionalnych vplyvoch na kvantitativne a kvalitativne charakteristiky Studovanych
plodin, ktoré moézu byt vyuzité na optiimalizaciu podmienok pestovania tak, aby sa dosiahli potraviny so zvySenym obsahom
niektorych nutrientov, a naopak, znizenym obsahom tych zloZiek, ktoré su zo zdravotného hladiska pre konzumenta
nepriaznive.

Popri tychto vedeckych vystupoch projektu ktoré boli vo forme prednasok, prispevkov na konferenciach alebo odbornych
pubklikacii prezentované verejnosti v ramci publicity projektu, jednym z najddlezitejSich aplikacnych vystupov projektu
su receptury na pripravu inovovanych potravin a vyrobkov s vy$Sou pridanou hodnotou, pochadzajucich
z regionalnych zdrojov, ako aj pokusné vzorky novych vyrobkov, ktoré budu postupne uvadzané na trh

v spolupraci s partnermi z priemyselnej sféry ktori su pridruzeni k projektu. -



Jednym z najdélezitejSich
vystupov projektu je aj 13-Clenny
subor unikatnych zariadeni spojenych
do jedného celku — modelovej
overovacej jednotky — ktora umoznuje
v rezime poloprevadzkovych pokusov
realizovat’ izolaciu funkénych zloziek
z potravin extrak&nymi, destilacnymi
a dalSimi Setrnymi separacnymi
postupmi (napr. Filtraciou na
reverzne-osmoticke;j membrane),
takto ziskané izolaty zakoncentrovat
do podoby extraktu alebo prasku
a nasledne inkorporovat do inegj
potraviny, napr. muky. Overovacia
jednotka umozfuje modelovanie
a overenie najefektivnejsich
postupov pre spracovanie potravin
z regionalnych zdrojov a je na
poziadanie dostupna v priestoroch
firmy KKV Union, sro. v Lehniciach,
ktory pésobil ako jeden z pridruzenych
partnerov projektu.
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PRINOSY PROJEKTU MADARSKO
— SLOVENSKEJ SPOLUPRACE

1 8 HUSK/0901/1.2.1/0010 VYUZITIE

REGIONALNYCH ZDROJOV NA PRODUKCIU
FUNKCNYCH POTRAVIN Z POHLADU
MADARSKEHO PARTNERA

Projekt pozostaval z 10 navzajom prepojenych aktivit. Zapadomadarska univerzita sa zicastnila v 8 aktivitach:

» Aktivita 01

» Aktivita 08

» Aktivita 09 -
» Aktivita 10 -

- ReSers a vyber polnohospodarskych plodin
» Aktivita 02 -
» Aktivita 03 -
» Aktivita 04 -
» Aktivita 05 -

Priprava genetického materialu vybranych plodin pre polné pokusy

Studium vplyvu agrotechnickych podmienok na obsah funkénych zloZiek

Sledovanie obsahu a zmien funkénych zloziek v surovinach a v procese ich spracovania
Studium vplyvu procesov spracovania a ziskavania na obsah a vlastnosti funkénych zloziek
vo vybranych plodinach

- Vyvoj a overenie modelov a algoritmov pre vypocet optimalneho zloZenia zdravie podporujucich

potravin
Overenie zdravotnych ucinkov a publicita novych produktov
Manazment projektu

Zapadomadarska univerzita sa pocas viac nez 2 rokov trvania projektu venovala pravidelnému mapovaniu
polnohospodarskej Struktury, hlavne v regidne Kisalféld (Mala dunajska kotlina). Na zaklade dlhoro¢nych

Udajov Ustredného Statistického uradu (Kdzponti Statisztikai Hivatal) sme vytvorili databazu, ktora od
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roku 1921 do sucastnosti obsahuje vynosy hlavnych pofnohospodarskych kultur. Analyza udajov ukazala,



Ze vynosy vacsiny polnohospodarskych kultur narastali do konca roku 1980, potom intenzita produkcie klesala,
v ojedinelych pripadoch bola dokonca negativna. Tieto Statistické udaje potvrdili pokles pofnohospodarskej obrabanej pody
0 1 500 000 ha pocas 60 rokov. Rovnako pocet pestovanych druhov rastlin klesal.

Projekt bol orientovany na najdolezitejSie potravinarske zdroje - obilniny. Zaoberali sme sa hlavne jesennou pSenicou,
pSenicou Spaldovou, triticale, durum; jaémenom (jesenné, jarné odrody) a pohankou. UskutoCnili sa aj odrodové
a pestovatelské pokusy so séjou. V prvom roku projektu sme uskuto¢nili 319 druhov experimentov s plodinami. Nastauvili
sme opakované pestovatelské pokusy niekolkych druhov rastlin (Spalda, triticale, durum psSenica, pSenica obyc¢ajna,
pohanka) a skumali sme vplyv pestovania na kvantitu a kvalitu pestovanych odrod obilnin a pseudoobilnin. PocCet oSetreni/
pokusov v druhom roku projektu stupol na 347. V ramci realizovanych pofnych pokusov sa okrem iného sledoval vplyv
regionalnych rozdielov a odliSnych rezimov pestovania na kvantitativne a kvalitativne parametre pestovanych odréd
obilnin. Uvedené experimenty boli realizované na 5 miestach na Slovensku a v Madarsku (z toho na 3 lokalitach pestovanie
bolo realizované v konvenénom polnohospodarskom rezime — Mosonmagyarovar, Sopronkovesd/Lov6, Lehnice (Lég),
a na 2 miestach v rezime organického polnohospodarstva - Rabcakapi, Sladkovi¢ovo (Didszeg). Pokusy boli realizované
s dvoma odrodmi pSenice $paldovej- OKO 10 a Lajta.

Pocas experimentov sa hodnotili Specifické vlastnosti jednotlivych odrdéd poCas vegetacného obdobia - zaznamenavali
sa fenofazy, vyska rastlin, bonita, vyskyt Skodcov. Po zbere sa kontrolovali vynosy odréd a stanovovali sa najddlezitejSie
ukazovatele kvality (napr. mnoZstvo proteinov, mnozstvo lepku, oleja, vihkost, atd). Udaje sa vyhodnocovali biometrickymi
metodami. Komplexné vyhodnotenie ziskanych vysledkov bude realizované po skoncCeni projektu. PoCas experimentov
sme spolupracovali s Narodnym udradom pre bezpecnost potravin a s inymi pestovatelskymi Ustavmi a firmami. Vdaka
tomu Cast skimanych obilnin (pSenica, zimné a jarné odrody jacmernia) bola popri uz uvedenych 5 lokalitach vysievana
v réznych Castiach krajiny v Madarsku. V désledku toho mohli byt na zaklade experimentalnych dat vyhodnotené
zmenu kvalitativnych a kvantitativnych parametrov jedn. odréd a ich zavislost od Specificity krajiny, nasledne mohli byt
vyselektované najvhodnejSie sortimenty odréd. Na zaklade vykonanych analyz mbézeme skons$tatovat, Zze adaptacna
schopnost’ jednotlivych odréd je réznoroda a vyber odréd ma velky vyznam, pricom je potrebné vziat do uvahy region
pestovania.

Pocas dvoch rokov projektu najma mnozstvo zrazok vyznamne vplyvalo na vyvoj vynosov a nutricnych
08 ukazovatelov vybranych odréd. Oba roky (2010/2011, 2011/2012). su charakteristické nedostatkom zrazok.



Na zaklade meteorologickych udajov v Mosonmagyardvari bolo v roku
2011 dhrnné mnozstvo zrazok 446,3 mm a v roku 2012 do konca
oktébra 406,7 mm (pricom 50 ro€ny priemer je 594 mm). Aj
sucet polrocnych zimnych zrazok je o 80 az 100 mm nizSi
ako priemer viacerych rokov.

Vysledky uskutoCnenych experimentov sme pocas
projektového obdobia prezentovali na Styroch
konferenciach projektu (16.6.2011, 25.11.2011,
4.6.2012, 6.12.2012.) Spolo¢ne s veducim
partnerom (VUP) sme zverejnili spoloéné
publikacie v Sasopise univerzity Acta Ovariensis
Agronomica  (mimoriadné  vydanie, prvé
Cislo v roku 2011). Vysledky projektov su
uverejnené na webovej stranke projektu ako
aj na webovej stranke univerzity. Dosiahnuté
vysledky ukazuju, ze medzi jednotlivymi
odrodami rastlin je vysoka miera variability.
Na zaklade tychto poznatkov sa ukazuje
moznost’ vyuzitia rozdielov odrodového zlozenia,
resp. pestovatelsko-technologického postupu
] respektovanim vyZzivovo-fyziologickych
podmienok na vyrobu kvalitnych potravinarskych
surovin a produktov.

Z rozSirenej Skaly sortimentu Spaldovych produktov sme
vybrali Styry nové produkty (okruhly chlieb bez
pridavku drozdia, pagace ochutené medvedim

cesnakom vyrobené z celozrnnej Spaldovej muky,
jablkovy kolaé a torta). Torta ziskala cenu divakov 09



,Bioprodukt roka ” na XXIV Bioculture Science Day (Budapest, decmber 2011) a spolupracujica firma Piszkei OKO Kft
ziskala ocenenie ,Bioprodukt roka 2011” v kategorii “Obilniny a pekarenské produkty” .

Na réznych aktivitach a cinnostiach suvisiacich s projektom sa zucastnilo priamo skoro 1/6 pracovnikov Fakulty
Polnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej univerzity. PoCas celého trvania projektu nasu pracu
podporovali pridruZené potravinarske a pestovatelské podniky, najma: Piszkei OKO Kft , Pannon Trade Kft , UIS Ungarn
Kft, a pri vykonavani polnych pokusov podnikatelia Istvan Németh, Rabcakapi a Mentes Gyérgy, Sopronkévesd. Uspesna
realizacia projektu prebiehala aj vdaka lizkej spoluprace s veducim partnerom (VUP).

Osobitné podakovanie patri realizatorom polnych pokusov v Lehniciach a v Sladkovi€ove. S veducim partnerom pocas
rieSenia projektu sme boli v kontakte skoro kazdy den, spoznali sme vzajomne pracoviska a organizovali sme viacero
velmi plodnych projektovych stretnuti.

Projektové investicie prebiehali Uspesne a ucelne, projektové
peniaze sme vyuzili na kupu nasledovnych zariadeni
a pristrojov: 1 ks kombajn, 1ks traktor, jeden ks pH meter,
1 ks detektor, 3 ks analytické vahy, 1 spektrofotometer.
Pracu nam tiez ulahgila zakupena vypoctova a kancelarska
technika, a terénny prenosny pocitac. Zaobstarali sme
1 ks infraerveného analyzatora typu Zeltex ZX-50 na
sledovanie vybranych parametrov Urody a so suhlasom
Technického sekretariatu programu 1 ks pristroja Zeltex
Chopinlinfraneo -ur€enynaanalyzuzfnamuky. Uskutocnené
investicie predstavovali na madarskej strane cca. 50%
z celkového rozpoctu projektu.
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ODBORNE PERSONALNE KAPACITY
178 PROJETKU

Ing. Martin Polovka, PhD. (* 23.12.1977, Poprad, Slovenska republika)

Vysokoskolské Studium (Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave) ukoncil v r. 2001, v r. 2005 ziskal hodnost PhD. v odbore fyzikalna chémia
a v r. 2008 mu bola priznana vedecka kvalifikacia. Od r. 2001 pdsobil na Fakulte chemickej
a potravinarskej technologie STU kde rozvijal aplikacie spektroskopickych metdd pri Studiu potravin,
biosystémov ale aj degradacie polymérnych materialov. Od r. 2006 je zamestnancom Vyskumného
ustavu potravinarskeho v Bratislave, kde zriadil a vedie laboratorium elektronovej paramagneticke;j
rezonancie. Venuje sa otazkam oxidacnej stability potravin, Studiu antioxidacnych vlastnosti
potravin a biosystémoyv, Studiu vplyvu technologickych operacii na kvalitativne parametre potravin
ako aj vplyvu aplikacie réznych sterilizacnych technik na stabilitu potravin a dalSim otazkam.

Podiela sa na rieSeni viacerych vedeckovyskumnych projektov suvisiacich s jeho odbornym zameranim, podporenych
zo strany domacich grantovych agentur ako aj zo zdrojov EU. V stiéasnosti pdsobi ako zastupca koordinatora projektu
HUSK 0901/1.2.1/0010. Je autorom a spoluautorom viac nez 30 vedeckych publikacii a priblizne 60 prispevkov na
domacich a zahrani¢nych konferenciach. Nim publikované prace zaznamenali k dneSnému dfu viac nez 200
citacnych ohlasov. Pésobi ako Skolitel v Ill. stupni vysokoSkolského Studia a posobi aj ako pedagdg na Fakulte

chemickej a potravinarskej technoldgie v I. stupni vysokoskolského Studia. »



Ing. Svétlikova Angela (*24.4.1961, Dunajska Streda, Slovenska republika)

Vysokoskolské $tudium na ChTF SVST ukongila v roku 1983. Pracovala na Chemickom Ustave
SAV, Ustave biotechnolégie SVST a od roku 1999 pracuje na VUP na Oddeleni kontaminantov a
monitoringu. Je rieSitelom a spoluriesitelom viacerych domacich a zahrani¢nych projektov, napr.
projekty s EFSA (European Food Safety Authority), SAFEFOODNET- Chemical Food Safety
Network for the enlarging Europe, HUSK 0901/1.2.1/0010.

Od roku 2009 je clenkou Expert Group on Chemical Occurence Data network EFSA. Je
spoluautorkou 5 vedeckych publikacii . Odprednasala 6 prednasok na vyznamnych vedeckych
a odbornych podujatiach. Je spoluautorom 2 patentov.

Ing. Milan Suhaj, CSc. (*11.4.1951, Tekovské Luzany, Slovensko)

Vlysoko$kolské $tadium (Chemickotechnologicka fakulta SVST v Bratislave, odbor chémia
a technoldgia potravin so zameranim chémia a technolégia mlieka a tukov) ukonéil v r. 1974.
V r. 1990 ziskal titul CSc. V r. 1999 mu bola priznana vedecka kvalifikacia. Od r. 1977 pracuje
vo Vyskumnom Ustave potravinarskom v Bratislave a zastaval tu aj funkciu veduceho oddelenia
analyzy prirodnych, aditivnych a cudzorodych latok v potravinach. Ma vySe 30 ro¢nu odbornu
prax, bol spoluriesitelom a zodpovednym rieSitefom vyse 20 projektov v rezorte MP SR.

Od r. 2000 bol zodpovedny rieSitefom viacerych projektov tykajucich sa diagnostickych
charakteristik urCujucich autenticitu vybranych potravinarskych matric. Je expertom a externym
auditorom Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby pre posudzovanie akreditovanych skusobnych
laboratorii.

V ramci expertnej &innosti VUP sa podielal aj na priprave kédexovych legislativnych opatreni upravujicich niektoré
potravinarske komodity. Podielal sa na tvorbe novej sekcie PoZivatinovej banky udajov VUP Bratislava pre prirodné
toxikanty v potravinach v napojeni na eurépsku databazu Nettox. Celkovo je autorom vysSe 320 odbornych
publikacii, z ktorych je 33 karentovanych (Scopus) a 270 citovanych v pracach zahrani¢nych autorov. Bol

. ¢lenom réznych odbornych a poradnych organizacii, clenom redakénych rad viacerych odbornych ¢asopisov.



Ing. Panghyova Elena (*2.5.1962, Modra, Slovenska republika)

Vlysokoskolské $tadium (CHTF SVST, odbor: Kvasna chémia a biotechnoldgie) ukondéila v roku
1985. V r. 1985 — 1986 Slovenské Skrobarne n.p. Trnava, ako podnikovy hygienik a metroldg,
v r. 1986 — 1997 VUCHT Bratislava, ako vyskumny pracovnik v oblasti biotechnologickej produkcie
herbicidov, fungicidov a pesticidov. V r. 1997 — 2012 VUP, ako vyskumny pracovnik.

Na VUP je zodpovednym rieSitelom biotechnologickych uloh zaoberajucich sa produkciou
a biotransformaciou aromatickych latok kvasinkami a kvasinkovymi mikroorganizmami, rieSi
problematiku probiotik a prebiotik, cielene zameranych na pripravu potravin s priaznivym
zdravotnym ucinkom. Je autorom a spoluautorom navrhov na dva patenty a dva uzitkové vzory
podanych na Urad priemyselného vlastnictva SR v roku 2011.

V ramci akreditacnej ¢innosti bola zodpovedna za skusky tykajuce sa stanovenia obsahu cukru, obsahu SO2, obsahu
alkoholu, kyslost, celkovy extrakt vo vine. Je lektorom informacnych kurzov o dodrziavani hygieny a sanitacie v malych
podnikoch.

doc. Ing. Sihlar Stanislav, CSc (*19. 2. 1949, Pezinok, Slovenska republika)

Vysokoskolské vzdelanie (Chemicko technologicka fakulta STU) ziskal v r. 1968 — 1973,
doktorandské Studium CHTF STU absolvoval v r. 1974 — 1980 a docenturu CHTF STU v r. 1983.

Zamestnanie: v r. 1973 — 1983 CHTF STU ako asistent, odborny asistent, docent, v r. 1984 —
1990 Ministerstvo Skolstva SR (riaditel odboru vedy), v r. 1990 — Vyskumny Ustav potravinarsky
Bratislava - Veduci pracoviska Biocentrum Modra

PoCas pbsobenia na CHTF STU sa venoval problematike adsorpcie, katalyzy a Kkatalytickych procesov
s vyuzitim prirodnych zeolitov. V rokoch 1984 — 1990 vykonaval funkciu riaditela odboru vedy na Ministerstve Skolstva SR
— problematika riadenia a programovania vedy. Od roku 1990 pracuje vo Vyskumnom Ustave potravinarskom

v oblasti potravinarskych technologii so zameranim na jednotkové operacie, potravinarske prirodné latky,
problematike systémov kvality a bezpecnosti potravin. V tejto oblasti publikoval viac ako 100 vedeckych a 13
odbornych publikacii, je autorom 14 prihlaSok uzitkovych vzorov a troch patentov. V oblasti realizacie vysledkov



vedy v praxi sa venuje najma poradenstvu pre malé a stredné podniky v oblasti inovacii, novych technoldgii, systémov
kvality a bezpecnosti potravin.

Je autorom know — how a projektov na: vyrobu prirodnych farbiv, vyrobu obohatenych jablénych Stiav, technologiu
komplexného spracovania ekologicky pestovanych jabik na §tavy, koncentraty a destilaty. Pracoval ako manager pracovne;
skupiny pre pripravu vSeobecnej Casti hygienickych priruciek a u¢ebnej pomécky pre GHP v Holandsko slovenskom
projekte rozvojovej pomoci: Hygienické priru¢ky pre malé a stredné podniky, 2003-2004 spracoval a Uuspesne realizoval
3 Projekty Rozvojovej pomoci pre Srbsko, Bosnu a Hercegovinu zamerané na zavedenie hygienickych tandardov EU
v potravinarskych prevadzkach.

Aktivne sa podiela na vychove potravinarskych inzinierov. Zaviedol a prednasal noveé predmety Enviromentalne inzinierstvo
/2001/ na MTF STU v Trnave, Bioinzinierstvo / 2003/ FBP SPU Nitra, Biologicky cenné zlozky potravin /2004/ FBP SPU
Nitra, Procesy a zariadenia pre biotechnoldgie /2009/ FPV UCM v Trnave.

Doc. Dr. Ferenc Kajdi (*28.8.1950, Székesfehérvar, Madarsko)

Vysokoskolské Studium (Polnohospodarska univerzita Keszthely, Fakulta polnohospodarstva
Mosonmagyarovar) ukongil v roku1974. V r. 1999 ziskal titul PhD. V rokoch 1974-1983 pracoval
na Vyskumnom Ustave pestovania cukrovej repy a vyroby cukru a bol veducim Experimentalne;j
zavlazovacej stanice v Martfu. Od roku 1983 pracuje na Zapadomadarskej univerzite, Vyskumnom
Ustave pestovania rastlin, od r. 1989 je veducim Experimentalnej stanice Slachtenia rastlin
a kultivacnych technolégii. Je Slachtitefom viacerych rastlinnych druhov cukrovej repy, kapusty,
fazule, séje, hrasku a jarnej pSenice. Je spoluslachtitefom odréd penice $paldovej OKO 10®
a Lajta, lucerny, bielej horCice. Za Slachtitelsku pracu v roku 2011 dostal Fleischmannovu cenu.

Je spolurieSitelom a koordinatorom viacerych vyskumnych projektov. Dr, Kajdi sa zaobera vyskumom a analyzou
kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti polnohospodarskych rastlin v zavislosti od réznych faktorov, a vyskumom
biologickych zakladov pestovania rastlin a vyuzitia rastlin.
Je autorom a spoluautorom 16 kapitol v knihach , 8 cudzojazy¢nych publikacii a 29 publikacii v rodnom
14 jazyku. Publikoval 35 konferen¢nych prispevkov, a 137 vzdelavacich ¢lankov. Odprednasal 72 prednasok na
vyznamnych vedeckych a odbornych podujatiach. Je autorom a spoluautorom 5 patentov.



Prof. Dr. Rezs6 Schmidt (*22. 11. 1952, Mosonmagyardévar, Madarsko)

Vysokoskolské studium (Polnohospodarska univerzita Keszthely, Fakulta polnohospodarstva
Mosonmagyarovar) ukongil v roku 1977. V r. 1992 ziskal titul PhD., v r.1998 sa habilitoval, od
r. 1999 je univerzitnym profesorom. V rokoch 2003-2007 bol prorektorom univerzity. Od roku
2007 je dekanom Fakulty polnohospodarskych a potravinarskych vied v Mosonmagyarovari.

Od r. 1977 do r. 1979 pracoval vo Vyskumnom Ustave ochrany rastlin, neskor
v polnohospodarskom druzstve v Halaszi ako agronom. Od roku 1979 je univerzitny pedagog.
Od roku 1995 je veducim Katedry pofnohospodarstva a od r. 2011 je riaditelom Vyskumného
Ustavu pestovania rastlin.

Od roku 1999 je ¢lenom medzinarodnej spolo¢nosti ,ISTRO Talajmivel6k Nemzetkozi tarsasaga”, vedeckého vyboru
MadarskejAkadémie Vied MTA Novénytermesztési Szakbizottsag a ¢lenom American Society of Agronomy. Od roku 1996
je ¢lenom ESA, od 1995 Magyar Talajvédelmi Alapitvany, od r. 1982 MAE Gyepgazdalkodasi Egyestilet, od roku 1980
Magyar Agrartudomanyi Egyesilet tagja.

Je ¢lenom vedeckych rad viacerych zahraniénych vedeckych a vzdelavacich institacii Slovenska polnohospodarska
univerzita (Nitra, Slovensko); Porvoo Agricultural School (Finsko); Glasgow University (Velka Britania); The Sulphur
Institute, (Washington DC, USA); FAL, Braunschweig (Nemecko); Riso (Dansko) Forschungszentrum Seibersdorf
(Rakusko); Danska kralovska univerzita (Kodan, Holandsko); Slovenska technicka univerzita (Bratislava, Slovensko);
Marthin Luther Universitat (Halle-Wittenberg, Nemecko).

Prof. Dr. Pal Szakal (*25.01.1951, Becsvélgye, Madarsko)

Vysokoskolské Studium (Prirodovedecka fakulta Univerzity Jozsefa Attilu, Szeged) ukondil
v roku 1975. V r. 1980 ziskal titul PhD., v r.1998 sa habilitoval,. Je riaditefom Ustavu
environmentalistiky Fakulty pofnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej
univerzity v Mosonmagyaroévari. Od roku 1999 je veducim Katedry chémie. Je
prodekanom fakulty pre pedagogicku ¢innost.
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Aktivne pdsobi ako univerzitny pedagog. Podielal sa na viacerych vyskumnych projektoch — vyroba organokovovych
zlt€enin (1976); recyklacia galvanického odpadu v polnohospodarstve (1988); doplnenie CaCO3 makro a mikro prvkami
aich vyuzitie v polnohospodarstve (1995); vyroba mednatych a zino€natych komplexov a ich vyuzitie v polnohospodarstve
(1997, INCO Copernicus projekt); vyuzitie popola ako vedlajSieho produktu pri spalovani (2003) recyklacia zinkového
odpadu v polnohospodarstve (2005) izolacia, Cistenie a vyuzitie kovovych zlucenin z odpadu (2006). Je ¢lenom viacerych
odbornych a vedeckych institucii: Madarska chemicka spolo¢nost’ (od r. 1975); Madarska akadémia vied (MTA, od
r. 1995); ESA (od r. 1995) Pracovny vybor pre pedolégiu, polnohospodarsku chémiu a vodné zdroje (od r. 1995); American
Society of Agronomy (od r. 1999).

Tibor Gyori (*12.1.1954, Jaszfényszaru, Madarsko)

VysokoSkolské Studium (Pofnohospodarska univerzita Keszthely, Fakulta polnohospodarstva
Mosonmagyarovar) ukonc€il v r. 1978. V r. 1982-1985 Studoval na Polnohospodarskej univerzite
Go6dolls. Odr. 1980 pracoval v polnohospodarskom druzstve, v rokoch 1980-1989 vo Vyskumnom
ustave Polnohospodarskej univerzity Godollé . Od r. 1989 pracuje na Slachtitelskej stanici
v Mosonmagyarévari ako zastupca veduceho.

V Slachtitel'skej praci sa zameral na Slachtenie polyploidov, génovu konzervaciu, Slachtenie
Cervenej dateliny a hrachu, vyskum vplyvu prvkov a biologickych objektumov produktivitu rastlin.
Je spoluslachtitefom odréd lucerny Eride a Hungarotetra. Zucastnil sa viacerych vyskumnych
projektov ako rieSitel, alebo spoluriesitel — napr. ,,Vyskum moznosti vyroby réznych druhov

lucerny s vysokym obsahom methioninu s metédami genetického inZinierstva® (1992-1995). Podiela sa na praktickom
pedagogickom procese univerzity. V roku 2006 dostal cenu za kapitolu v knihe Antal Jézsef: Novénytermesztéstan (Nauka

o pestovani rastlin).
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Doc. Dr. Margit Dongéné Barkoczi (*21.01.1954, Gydr)

Vysokoskolské Studium (Univerzita Edtvosa Loranda v Budapesti, Fakulta prirodnych vied)
ukongila v r. 1977. V r. 2004 ziskala titul PhD. Od r. 2005 je docentkou na Chemickom
ustave Fakulty pofnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej univerzity
v Mosonmagyardévari.

Je spoluriesitelkou a koordinatorkou viacerych vyskumnych projektov - projektu ,CaCO3
zvySenie pH kyslych p6d” (1994-1997); projektu ,Vyvoj vyuzitia melasy v polnohospodarstve*
(1996); projektu  INCO-COPERNICUS ,Znovuvyuzitie galvanického odpadu v
polnohospodarstve (1997-2002); projektu HUSKUA/05/02/158 ,lzolacia, premena a vyuzitie
odpadov na ziskavanie zli¢enin kovov® (2006-2008). Je autorkou viacerych odbornych knih
s tematikou ochrany Zivotného prostredia vydanych v rokoch 2001-2003 v rdmci programu
Leonardo da Vinci.

Od roku 1979 je ¢lenom Madarskej chemickej spolo¢nosti. Spolupracuje s medzinarodnymi institiciami: Austrian Research
Center (Seibersdorf, Rakusko); Royal Veterinary and Agricultural University (Kodar, Dansko); Slovenska technicka
univerzita (Bratislava, Slovensko); Univerzita Mateja Bela (Banska Bystrica, Slovensko).

Schiller Ottilia (*15.06.1969, Mosonmagyarévar)

Vysokoskolské Studium Zapadomadarska univerzita, Fakulta polnohospodarskych
a potravinarskych vied, Mosonmagyaroévar) ukoncila v roku 1994.

Pracuje ako odborna asistentka na Fakulte enviromentalistiky na Ustave pddy a vodného
hospodarstva. Od roku 2009 sa zaobera technologickymi postupmi pestovania sdje, konkrétne
analyzou vplyvu hnojiv bakteridlneho pévodu na urodu. Ako spolurieSitelka sa zu&astnila
viacerych vyskumnych programov, napr. OTKA T 022367 ,Prieskum a analyza
agroklimatologickych zdrojov nasej krajiny*“.

Je spoluautorkou 1 monografie, 11 vedeckych publikacii a 2 vedecko-popularnych 17
publikacii. Je autorkou 2 prednasok na vedeckoych a odbornych konferenciach.




VA PUBLICITA PROJEKTU -
VYBRANE VYSTUPY PROJEKTU

Publicita projektu prebiehala pocCas celej doby trvania projektu, priCom sa zabezpelovala zastupenim v masovo -
komunikacnych prostriedkoch, produkciou tlacenych brozur, u€astou na podujatiach ako na narodnej urovni, tak i na
medzinarodnej Urovni. Propagacia bola realizovana v sulade s Manualom pre publicitu a informovanie. Realizacia publicity
sa realizovala prostrednictvom vyuzitia internych aj externych zdrojov.

Vyznamnymi vystupmi publicity mimo medialnej u€asti reprezentovanou ¢lankami v novinach, periodikach a odbornych
Casopisoch boli aj publikované brozury, prva ktora reflektovala pévodné regionalne zdroje na produkciou funkénych
potravin a druhou bola velmi oblubena kucharka s receptami z funkénych potravin. Mimo tlacenych publikacii bol
vypracovany aj audiovizualny vystup vo forme 4 samostatnych relacii a bola zabezpecené odvysielanie prispevkov
v ramci Farmarskej revue, ktora je vysielana na narodnej urovni.

Délezitou suc€astou publicity bola organizacia podujati, kde prichadzalo k délezitej vymene informacii medzi rieSitelmi

projektu a hospodarskou praxou na obidvoch stranach hranice. Projekt prostrednictvom realizacie aktivit publicity

vyznamne prispel k Sireniu pozitivnych informacii o Programe cezhrani¢nej spoluprace Madarska republika — Slovenska
republika 2007 -2013, nakolko pri publikovani vSetkych prostriedkov publicity bol dodrziavany.

Komunika¢ny manual a vSetky vystupy informovali o poskytnuti finanénych prostriedkov v ramci projektu.
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Propagaciu projektu bola zabezpecCovana
osobou poverenou vykonavanim tejto ulohy,
interni rieSitelia projektu ako aj verejnost boli
informovani prostrednictvom internetovej stranky

kde su zverejnené
napredovanie, vystupy a vysledky realizovaného
projektu.

VYUZITIE REGIONALNYCH ZDROJOV
WiIN

NA PRODUKCIU FUNKCNYCH PO
Informaéna brozira projekiu




FOTODOKUMENTACIA PROJEKTU

Zariadenia experimentalnej linky sluziacej na overovanie ziskavania cennych latok z regionalnych zdrojov
a vyrobu funkénych zloziek potravin

Sucha ¢ast’ sluziaca na pripravu praskovych /mucénych/ zmesi s definovanym pridavkom mikrozloziek a pripravu
mikropraskovych foriem ucinnych latok so znamou velkostou €astic. Sucastou je mikromlyn, mikrodavkovac a zariadenie
na meranie velkosti Castic praskov.

Mikromlyn

Zariadenie pracujuce na pneumaticko mechanickom
principe, kde k rozpojovaniu cCastic prichadza ich
vzajomnymi zrazkami a narazmi na mechanické prekazky
pri vysokej rychlosti vyvolanej rotujucimi lopatkami.
Volbou velkosti sit a rychlosti rotacie lopatiek sa dosahuje
pozadovany stuper mletia. Mlyn je mozné vyuzit' na mletie
suSenych Casti bylin, extraktov, zrnin, isuskov a podobnych

latok. Dosahovana velkost Castic je v rozsahu

100 nanometrov az 100 mikrometrov podla

20 , nastavenych podmienok mletia.




Zariadenie na meranie velkosti ¢astic

Mastersizer 2000 je pristroj na meranie velkosti
Castic. Meria v rozsahu 0.1 — 1000um. Ma cely
rad automatizovanych jednotiek na meranie
suspenzii mokrych aj suchych vzoriek. Na
meranie Castic pouziva laserovu difrakciu. Dava
obraz o distribucii a velkosti Castic praskovych
materialov.

Mikrodavkovac na pripravu praskovych zmesi
s presnym davkovanim mikrozloziek

Zariadenie umoznuje pripravu zmesi, ktorych
zakladom je muka, Skrob, polysacharidy,
bielkovinové koncentraty, s presnym davkovanim
mikrozloZiek ako su farbiva, antioxidanty, enzymy,
vitaminy, stopové prvky. Davkovat je mozné na
urovni niekolko miligramov na kilogram zmesi pri
garancii homogenity pripravenych zmesi.

Na =zariadeni je mozné pripravit napriklad
obohatené muky o kyselinu listovd, enzymy,
farbiva, imunostimulatory,.. Davkovac je paralelne
napojeny na systém mieSania muk a ich balenia
do 1kg baleni. Velkost pripravenej varky sa méze
pohybovat od 1 do 6 m3.




Druha ,,mokra“ Cast experimentalnej linky je urena na overovanie postupov ziskavania cennych zloZiek z ovocia,
zeleniny, bylin a vedlajSich produktov vyroby potravin. UmozZnuje rozdelit' rézne druhy ovocia a zeleniny na Stavu
a vylisky, ziskat extrakty nasledne ich vy istit, zahustit' a ususit. Sucastou su lis na ovocie, extraktory, vakuova odparka,
rektifikacna kolona, rotacny vakuovy filter, fluidna susiaren, reverznosmoticka jednotka.

Zariadenie na separaciu St'avy z ovocia a zeleniny

Zariadenie pozostava z pracky, drvica a kontinualne pracujuceho lisu. Umoznuje spracovat cca 300 kg ovocia alebo
zeleniny za hodinu. Jablka / hrusky, cvikla, mrkva,../ sa najskér triedia, peru a drvia. Drvina je kontinualne privadzana na
prvy valec lisu a kontinualne lisovana pri tlaku 6 bar. Vylisnost sa pohybuje od 0,5 litra Stavy z 1 kg mrkvy a cvikly po 0,7
litra $tavy z 1 kg jablk a hrusiek az po 0,8 litra $tavy z jahdd a hrozna. Vyhodou je kratky &as styku podrveného ovocia
a stavy so vzduchom, iba niekolko minut. Ziskané vylisky su cennou surovinou a spracovavaju sa dalej na farbiva,
vlakninu a iné cenné latky.
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Extraktory

Extraktory sluZia na extrakciu cennych latok
z bylin a vyliskov. Su to nerezové nadoby
s duplikdtorom, mieSadlom a spatnym
chladicom. Umoznuju extrahovat pri
teplotach do 100°C az do bodu varu
pouzitého extrakéného Cinidla.
Pracovny objem extraktorov je
2000 litrov. Jednorazovo je mozné
extrahovat 100 — 500 kg suchého
materialu.

Extrakciou je mozné ziskat napriklad
Cervené farbivo z vyliskov plodov
bazy Cciernej, cvikle, a modrych
kultivarov  hrozna, antioxidanty
z medovky lekarskej, karotenoidy
z mrkvy a rajcin.

Ako extrakéné Ccinidlo sa pouziva
najCastejSie zmes etylalkoholu a vody.

Extraktory su  konStruované ako
polyfunkéné zariadenia. Okrem
extrakcie je v nich mozné i fermentovat
a destilovat vonné latky /éterické oleje/
napriklad z kvetov bazy, listov Cciernych
ribezli, maty piepornej, kamiliek, anizu

a inych bylin.
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Zariadenie na predkoncentraciu extraktov
a Stiav na baze reverznej osmozy

Zariadenie v  zavislosti na  pouZitych
membranach umoznuje zahustovat zriedené
roztoky extraktov, separovat’ latky s vysSou
molekulovou hmotnostou alebo zabezpedit
studenu sterilizaciu roztokov.

Pri pouziti reverzno-osmotickych membran
su vodné roztoky zahustované pri teplote
miestnosti pri malej spotrebe energie / 8x
menej ako pri odparovani/. Proces je vyhodny
najma pri vodnych extraktoch ktoré mavaju
nizku susinu. Napriklad pri zahustovani
extraktu antioxiddantov z medovky lekarskej
alebo betalainového farbiva z cvikle ktoré je
takto mozné zahustit z 1-3% na 15% suSiny
teda 5 az 10 nasobne pri nizkej spotrebe
energie.

Pri pouziti nanofiltracnych a ultrafiltracnych
membran je mozné odstranit z roztoku
a zakoncentrovat' bielkoviny, oligosacharidy a
iné latky s velkou molekulou.

Pri pouziti mikrofiiltranych membran je mozné
roztok sterilizovat pri nizkej —
izbovej teplote teda bez tepelnej

24 zataze.



Rotacny vakuovy filter

Rotac¢ny vakuovy filter je ur€eny na vycistenie Stiav
a extraktov. Je to naplavovaci filter. Filtracia bezi na
vrstve naplavenej kremeliny alebo iného filtracného
materialu. Pri rotacii bubna s naplavenou kremelinou
je vrchna vrstva kremeliny s kalom orezavana takze
filtracia bezi vzdy na Cistej kremeline.

Vakuova koncentracna jednotka

Jednostupriova vakuova odparka umoznuje Setrnné
zahustovanie Stiav a extraktov pri teplotach 40 —
60°C a znizenom tlaku na 0,1 — 0,2 bar. Pri takychto
podmienkach prakticky neprichadza k oxidacii a
stratam tepelne citlivych latok.

Je konstruovana tak aby neprichadzalo k strhavaniu
kvapiek zahustovaného roztoku do pradu par.
Umoznuje zahustit Stavy a extrakty az na susinu 70
— 85% pri¢om dosahuju konzistenciu medu.

Odparka ma vykon 170 litrov odparenej vody
za hodinu pri teplote ohrevnej pary 120°C. Pri
zahustovani Stiav a pri vySSich koncentraciach
zahustovanych roztokov vykon klesa na cca 120
litrov odparenej vody za hodinu.




Zariadenie na regeneraciu extrakénych ¢inidiel rektifikaciou

Rektifikacna kolona sluzi na zakoncentrovanie etylalkoholu a inych
pri extrakciach pouzivanych c¢inidiel opakovanou destilaciou. Ma 18
klobucikovych etazi a umoznuje kontinualne zakoncentrovanie etylalkoholu
z 30 — 50% na viac ako 90%. Vykon kolény sa v zavislosti na koncentracii
vstupujuceho etylalkoholu pohybuje od 80 — 110 litrov 90% etylalkoholu za
hodinu.

26 Klobucikova etaz rektifikacnej kolony Viavo rektifikaéné kolona,
vpravo vakuova odparka



Fluidna susiaren

Zariadenie na susenie extraktov na instantné prasky, pripadne
nanasanie extraktov a farbiv na muku alebo $krob. Umozniuje
pracovat pri teplotach vstupného plynu od 60 — 110°C pric¢om
teplota vystupujuceho plynu sa pohybuje od 45 do 60°C.
Nosnym plynom, ktory cirkuluje méze byt vzduch alebo
inertny plyn ako je dusik ¢i kysliénik uhligity. Systém umoznuje
i nanasanie zivych Startovacich kultdr na praskové substraty
ako je Skrob, inulin, rézne cukry a muka.

Sucastou experimentalnej linky su i manipulaéné a skladovacie
nerezové nadrze, rozvody energii a materialov, snimace teploty
a tlaku aby bolo mozné sledovat a charakterizovat’ jednotlivé
operacie.

Na linke je mozné overovat rdézne postupy ziskavania
prirodnych biologicky cennych latok, spésoby ich finalizacie
a aplikacie do potravin. Na zaklade ziskanych udajov je

potom mozné navrhnut a pripravit realne projekty
takychto vyrob pre zaujemcov z regiénu.
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Kombajn, typ Sampo

Vyrobeny vo Finsku, vybaveny anglickou technolégiou merania
parciel. Kombajn sa puziva na zber obilnin, repky olejnej, séje,
fazule, hrachu, ostatnych strukovin, sine¢nice a kukurice.

Charakteristika: motor 2200 cm3, vodou chladeny, vykon 38 kW
(52 koni), 3000 ot/min. Dosahuje rychlost 0-16 km/h. Multifunkéna
paka sluzi na preradenie rychlosti. Manipulacia s obilim sa realizuje
dopravnikom, manipulacia a Ccistenie vzduchom. Mnozstvo
vzduchu je nastavitelné, Cistiaca jednotka je vybavena sitami pre
rézne druhy rastlin. Sirka Zacieho stola je 150 cm.

Kombajn je vybaveny adaptérom na zber 2-radovej kukurice
a slnecnice, odporuc¢ana vzdialenost medzi radmi je 70-75 cm.
Otacky mlatiaceho bubna su nastavitelné v rozsahu 330-2100
ot/min. Kombajn je vybaveny nadrzou na semena (zrna), ale
umoznuje aj vrecovanie, tj. efektivny zber polnych pokusov.
Kombajn je vybaveny pocitacom, ktory zaznamenava udaje
0 prevadzke kombajnu po€as chodu. Zaznamenavaju sa tiez
niektoré udaje o kvalite - napr. mnozstvo plodin, sypna hmotnost,
vlhkost' zrna.

Maly traktor, typ Goldoni
Miesto vyroby Taliansko.

Charakteristika: vykon 36 koni, staly pohon vsetkych kolies,
rovnaké kolesa, trojvalcovy kvapalinou chladeny
motor, hydrostatické riadenie, synchronické riadenie
prednych kolies, jednokotuCova sucha spojka,

28 nesynchronizované preradenie rychlosti (6 rychlosti



vpred a 3 vzad). Standardna kardanova hriadel TLT 1 3/8” pripojenie,
6 rysiek, s regulovatelnymi otackami od 540 do 1000 ot/minutu,
Standardné trojbodové zavesenie , maximalna hmotnost na konci
hydraulitickych ramien 1000 kg. Velkost pneumatiky 750x16”.

Vybavenie malého traktora na pripravu pody a na dopravu

Traktorovy prives: Typ Farmer 20 na zber plodin z polnych pokusov.
Charakteristika privesu: vykon pod 18 kW, 1500 kg uzitoCného
zatazenia, rozmery 3500x1570x1700 mm. Brzdovy systém typu
Knott. Prives sa da zvacsit. Rozmer kolies: 10,75 x 15 .

Rotaény kypri¢ s kardanovym prevodom.

Charakteristika: vykon 36 koni, trojpodové boc¢né nastavenie.
Pracovna Sirka radlice je 140 cm, Cistd hmotnost 205 kg. Pocet
namontovatelnych noZov 28, pocet obratok pohonu 540 ot/min.
Pomocou tohto nastroja je mozné obrabat pédu max. do hibky 16-18
cm.

pH meter

Typ: pH 3310 SET 2 - Prenosny pH meter, 100%-ne vodotesny, lahko
udrziavatelna silikonova klavesnica, s CMC funkciou a s vodotesnym
USB portom, s moznostou komunikacie s PC. Graficky LCD displej,
pamat na 200 hodnét, s moznostou automatického a manualneho
nastavenia. Dobijatelné batérie umoznuju 1000 hodin nepretrzitej
prevadzky.




InfraCervené meracie pristroje

» ZX50

Pristroj sa vyuziva na analyzu zfn a osiva r6znych obilnin a olejnatych rastlin. Pristroj je prenosny, analyzuje sa celé zrno,
trvanie analyzy je 40 sekund, min. mnozstvo vzorky je 20 gramov. Pristroj ma LCD displej, tlaciareri, moznost pripojenia
k PC. Sledované parametre: obsah proteinov, vlhkost, obsah oleja a lepku.

» Zeltex Chopin Infraneo

Vykonny infraterveny meraci pristroj (trvanie analyzy 10-40 sec/vzorka - zrno alebo prasok) vybaveny najnovSou
monochromacénou technoldgiou. Pristroj ma vlastny vnutorny kalibraény systém. Je vhodny na analyzu réznych obilnin
(pSenica, tritikale, raz, jaCmen, Spalda, ovos), ale aj kukurice , repky olejnej, slne€nice, hrachu, séjovych bébov - semien
alebo zfn, ako aj mlynarenskych produktov tychto rastlin (muka, otruby celozrnna muka).

Daju sa stanovit' napr. vihkost, obsah bielkovin,
obsah oleja, obsah popola, obsah mineralov,
obsah lepku, Zelenyho index, W-hodnota). Pristroj
je vybaveny operatnym systémom Windows
XP, ma farebny dotykovy displej. Pamatovy
moul mdéze zaznamenat namerané vysledky
az pre 100 000 vzoriek. Technické parametre
zariadenia: Napajanie 110/250 V - 50/60 Hz,
vykon 250 VA, operacny systém WindowsXP,
12” dotykovy displej, USB, RS232, WIFI, Ethernet
RJ45 Ethernet s paralelnym portom. Rozsah
vinovych diZok je 750-1100 nm, max. $irka kroku

je 4 nm, rozlienie spektra 0.1 nm.

Pozadované mnozstvo vzorky je

.~ od 50 ml az do 1000 ml. Hmotnost
30 ) pristroja je 31.5 kg.




Senzor na spektralnu analyzu

Prenosny spektralny analyzator nabijany batériami je vhodny na zber
dat v teréne. Je schopny vyrobit a ukladat mapy. Softver je kompatibilny
s AglLeader SMS systémom. Pristroj je schopny ovladat monitory
experimentalnych fariem (Kvernelad Tellus, Kvernelad IsoMatch Tellus,
AglLeader Insight monitory).

Analytické vahy, typ: Ohaus Explorer 2202, a Ohaus Explorer 223

Pre potreby projektu boli zakipené 3 ks analytickych vah typu Ohaus (2ks
s presnostou na 1 desatinné miesto, 1 ks s presnostou na 3 desatinné
miesta). Vahy maju jednoduché ovladanie, vysokeé rozliSenie, matrix-based
graficky LCD displej, RS 232 rozhranie.

Rychle prepinanie umozriuje realizovat’ viac rezimov merania
(vazenie, pocitanie kusov, dynamické vazenie, percentualny
vypocet, kontrolné vazenie, plnenie, brutto/netto/tara - vaha
obalu). Dal$ie funkcie a prislusenstvo: GLP protokol, nastavitelny
format vystupu dat, volitelny uzivatelsky jazyk, displej, klavesnica,
ochranné obaly. Zobrazovaci rezim: Hmotnost vzorky v %,
primarne a sekundarne zobrazovacie jednotky, brutto, netto a
tara vazenie. Vykonovy rozsah presnosti je 850g a 210g (na tri
desatinné miesta).

Delenie stupnice je 0.01 (2 desatinné miesta) a 0.1 (tri desatinné
miesta), priemer misky je 90 mm (tri desatinné miesta) a 172 x

172 mm (2 desatinné miesta). Pristroje su vybavené
nastavitefnymi nozi¢kami.
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Vypoctova a kancelarska technika:

»

»

»

»

»

»

2 ks PC — typ Intel Core i5 860 procesor alebo rychlejsi, 4GB RAM, 1TB HDD, DVD napalovacka, ATI Radeon 5770
alebo lepsia graficka karta, Gigabit LAN, min. 6 USB, FireWire 2, 450W nap4djaci zdroj s viac ako 80% ucinnostou,
midi-tower case, OS Windows 7

2 ks periférny digitalny skener - Scanner typ: EPSON A4. optické rozliSenie min. 2400x2400 dpi, 48-bitova farebna
hibka, skenovanie priamo do formatu PDF alebo pre e-mail, adaptér pre skenovanie filmov. Rozhranie USB 2.0.

2 ks LCD Monitor - Typ: LG. 23” LED LCD Monitor min. rozliSenie 1980x1080, dynamicky kontrast 10000:1 rade
Analog, DVI a HDMI vstupy, podpora HDCP.

2 ks. Notebook - Typ: HP EliteBook 8560p. 15,4 “TFT LCD monitor s rozliSenim 1680x1050, Intel Core i5-450M
procesor alebo lepsi, min. 3GB RAM, 250GB HDD, DVD napalovacka, min. 3 USB, Firewire, Bluetooth, WiFi, DSUB-
15, HDMI vystup s puzdrom, podporou HDCP, OS Windows 7

1 ks. Digitalny fotoaparat - Typ: Fuji FinePix S 2950 - ultra-kompaktny fotoaparat, rozliSenia 640 x 480, 2048 x 1536,
2592 x 1944, 3648 x 2736, 4000 x 3000, 4000 x 2672, 3648 x 2056, 1920 x 1080, v zavislosti od pomerov stran,
rezimy: 4:3, 3: 2, 16:9. Max. rozliSovacia schopnost' 12.4 Mp, Efektivne pixely 12,1 Mp; 1/2.3’CCD display s primarnym
farebnym filtrom, GRGB farebny filter Citlivost’ auto/80/100/200/400/800/1600/3200, ohniskova vzdialenost 28 - 504
mm, 18x opticky zoom.

1 ks. kopirka - Typ: Konica Minolta bizhub 240F. Technické parametre: Rychlost kopirovania: 24 stran/min, max.
zatazenie: 5-6 tisic / mesiac, autoduplexna jednotka, automaticky podava¢ dokumentov (max. 80 listov), vstavany
fax jednotky, zasobnik papiera: A4, A5, 1x500 listov papiera a 1x50 list Bypass Tray, GDIPCL 5e/XL XPS PostScript 3
(volitelné) Rozhranie: 10/100 Base-T Ethernet, USB 2.0 port, vstavany v tlaciarni, GDI ovladac¢, podporované operacné
systémy: Windows 000/XP32/XP64 Windows VISTA 32/64 bit, Windows 7 32/64 bit Windows Server 000/2003/2003
x64/2008/2008x64, Macintosh OS.

1 ks. Datovy projektor - Typ: Epson. Vystyp bieleho svetla 3500 ANSI lumenov, farebné svetlo 2800 ANSI lumenov,
Kontrast: 2800:1, RozliSenie: XGA (1024x768), max rozliSenie: UXGA (1600x1200), zivotnost lampy 2000
hodin, zivotnost lampy v eco-mode 3000 hodin, zaruka na lampu 90 dni alebo 500 hodin; rezim zniZenia jasu.

32 Rozmery 32,5 x 25,4 x 9.5 cm (8xh/v) pomer stran obrazu 4:3, 1.15:1 opticky zoom.



Prenosny (ru¢ny pocitac), typ: 6 GB Trimble NOMAD

Pocita¢ umozriuje zber a snimanie dat, vzorkovanie na poli resp. Zbernych staniciach. Displej s dobrou citatelnostou
mdze byt pouzity v dennom a nocnom rezime. Vodotesny a odolny proti narazom, lahky s praktickou pouzitelnostou.
Pamat interna 56 MB, externa 1 GB SD karta. Prislusenstvo: Bluetooth GPS prijimag. Li-lon batérie (umozriuji najmenej
12 hodin prevadzky v teréne).

Prenosny UV-VIS spektrofotometer, typ: WTW PhotolLab 6600 UV-VIS

Spektrofotometer umoZfiuje meranie v oblasti vinovych dizok 190-1100 nm. Je vybaveny xenénovou a halogénovou
lampou, autoselekcia lamp. Umoznuje realizovat merania vo viacerych rezimoch: koncentracia, absorbancia alebo ich
kombinacia. Podsvieteny graficky displej. Spektralna Sirka spektralnej $trbiny 4 nm, rozlienie vinovej dizky 1 nm, presnost
vinovej dizky + 1 nm, fotometricky rozsah + 3,3 absorbanénych jednotierk. Rozmery vybranych kyviet: cylindrické 16 mm,
pravouhlé 10/20/50 mm. Moznost pripojenia na PC cez USB, rezim prenosu dat. Hmotnost pristroja 3.7 kg. Nabijacie
batérie umozfiuju mobilnu prevadzku.
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Terepen hasznalhaté szamitogép, tipusa: Trimble 6 GB NOMAD

A terepen, szantofoldon hasznalhato szamitogép lehetévé teszi talajmintavételi-, terilethatar-, parcellanként felvételezett
adatok rogzitését, gydljtését. Kijelz6je nagy fényerejd, j6 kontrasszossagot- és olvashatésagot biztosit, nappal és éjjel is
egyarant hasznalhatd. Vizallo és utésallo, konnyl és jol foghatd, 56 MB belsé és 1 GB kils6 SD memdariaval rendelkezik.
Bluetooth GPS vevéje van. Li-ion akkumulatorai legalabb 12 éras terepi hasznalatot tesznek lehetéveé.

Spektrofotométer, tipusa: WTW PhotoLab 6600 UV-VIS

A spektrofotométer 190-1100 nm-es hulldmhossz-tartomanyban valé mérést tesz lehetévé, Xenon halogén izzoval,
egyfényutas technoldgiaval, illetve tobbféle mérési moddal - koncentracid, abszorbancia, illetve ezek kombinacioi —
rendelkezik. Kijelz6je grafikus hattér-vilagitasu. A spektralis savszélessége 4 nm, a hullamhossz felbontasa 1 nm,
a hullamhossz pontossaga +1 nm, a fotometrias tartomanya +3.3 A, az abszorbanciaarany felbontasa 0,001 A, az
abszorbancia-arany pontossaga 0,003 A, és 0,600 A kozotti. A valaszthaté cellaméretei: 16 mm-es kerek, 10/20/50 mm
négyszogletes. Az USB-n keresztili PC-kapcsolat lehetésége kialakitott. Az eszk6z 4 MB teljesitményl adattaroloval
rendelkezik. A miszer tdmege 3,7 kg. A mobil mikddtetéshez akkumulatorral rendelkezik.
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Szamitas- és irodatechnikai eszk6zok:

»

»

»

»

»

»

2 db. szamitogep: Intel Core i5 860 processzor vagy annal gyorsabb, 4 GB RAM, 1 TB HDD, DVD iré, ATl Radeon
5770 vagy jobb videokartya, gigabites LAN, min. 6 USB, 2 db Firewire, 450W 80%-osnal jobb hatasfoku tapegység,
midi-torony haz, Windows 7.

2 db. szamitogép-periféria: digitalis A/4-es lapszkenner — tipusa: EPSON. Min. 2400x2400 dpi optikai felbontas 48
bites szinmélység, kdzvetlen beolvasas pdf-be vagy e-mail-be, beépitett filmadapter, USB 2.0 csatlakozasi mod.

lehetdséggel.

2 db. monitor: - tipusa: LG. 23” LED-es LCD monitor min. 1980x1080 felbontas, legalabb 10000:1 dinamikus kontraszt,
analdg, DVI és HDMI bemenetek, HDCP tamogatas.

2 db. notebook — tipusa: HP EliteBook 8560p. 15,4” TFT LCD kijelzd 1680x1050 felbontas, Intel Core i5 450M vagy
jobb processzor, min. 3GB RAM, 250GB HDD, DVD ir6, min. 3 USB, Firewire, bluetooth, wifi (b/g/n), DSUB-15,HDMI
kimenet HDCP tamogatassal hordtaska, Windows 7.

1 db. digitalis fényképez6gép - tipusa: Fuji, FinePix S 2950. A fényképezdgép ultra kompakt kategoriaju, fém
boritasu, 640x480, 2048%1536, 2592x1944, 3648x2736, 4000%x3000, 4000%2672, 3648x2056, 1920%1080 felbontasi
lehetdséggel bir, 4:3, 3:2, 16:9 képaranyt tesz lehetéveé. Az érzékelblapka 12,4 Megapixeles, - 1/2,3"-0s méretli, CCD
tipust. Az effektiv pixelek szama 12,1 Megapixel, G-R-G-B szinsziirével rendelkezik. Erzékenysége auto/80/100/200
/400/800/1600/3200; 28-504 mm (18x) zoom-mal rendelkezik.

1 db. fénymasolé - tipusa: Konica Minolta bizhub 240F. Mlszaki paraméterei: teljesitmény: 24 lap/perc , terhelhetéség:
5-6 ezer pld/h6, automatikus duplex egységgel, automatikus eredeti lapadagolé (max. 80 lap), beépitett fax egységgel,
papiradagold: A5-A4, 1x500 lapos papirkazetta és 1x50 lapos kézi talca, nyomtatasi nyelv: GDIPCL 5e/XL XPS
PostScript 3 (opcid), interfész: 10/100 Base-T Ethernet, USB 2.0, beépitett GDI-os nyomtatasvezérl§, tamogatott
operacios rendszerek: Windows XP/VISTA/Windows 7/Windows Server/Macintosh OSX.

» 1 db. projektor — tipusa: Epson. 3500 ANSI lumen fényerd, 2800 ANSI lumen fényeré lampakimélében,
kontraszt: 2800:1; felbontas: XGA (1024x768); felbontas max.: UXGA (1600x1200); 2000 ora izz6 élettartam;

32 izz0 élettartam lampakimélé dzemmaodban: 3000 6ra; 90 nap, vagy 500 Uzemora izz6 garancia; csOkkentett
fényerejl Uzemmad; 32.5 x 9.5 x 25.4 cm méret. 4:03 képarany, 1,15:1 zoom.



Zoldszenzor szinképelemz6: Green Seeker

Kutatasra és szantofoldi felhasznalasra alkalmas szinképelemz6, melyet
akkumulatorrél lehet izemeltetni és alkalmas terepi (gyalogos) adatgydiijtésre.
Képes kijuttatasi térképet késziteni és tarolni. Szoftvere illeszkedik AgLeader
SMS szamitégépes rendszerhez. Agép képes vezérelniakisérletigazdasagban
Uzelemel® kijuttatd berendezések vezérl6 monitorjait, (Kvernelad Tellus,
Kvernelad IsoMatch Tellus, AgLeader Insight monitorokat).

Analitikai, illetve taramérlegek, tipus: Ohaus Explorer 2202; illetve Ohaus
Explorer 223

A projekt soran 3 db mérleg beszerzésére kerllt sor (2 db kettd tizedes
pontossagu, 1 db harom tizedes pontossagu). Az analitikai, illetve taramérlegek
egyszer( navigaciéval, nagyfelbontasu, matrix alapu grafikus LCD kijelz6vel,
RS232 interfész-szel rendelkeznek. Gyors beallitasuk révén tobbféle mérési izemmaoddal (tdmegmérés, darabszamlalas,
dinamikus mérés, szazalékszamitas, toleranciamérés, toltés, Gross/Net/Tare funkcid), GLP protokoll beallithaté kimeneti
adatokkal, tobbféle valaszthaté felhasznaldi nyelvvel, a kijelzére és a billenty(izetre tehetd védéféliaval, védéburaval
rendelkeznek. Alkalmasak a mintdk tomegének %-aranyu
kifejezésére, elsédleges és masodlagos mértékegységek kijelzésére,
a brutté-, a nettd és a tara tdmegek mérésére. A mérési tartomany
kapacitasa a kéttizedes pontossagu mérlegnél 850 g, a haromtizedes
pontossagunal 210 g.

Az osztaspontossag megkivant szintie a kéttizedes pontossagu
mérlegnél 0,01, a haromtizedes pontossagunal 0,1, a tanyératmeéré
a haromtizedes pontossagunal 90 mm, a kéttizedes pontossagunal
172x172 mm. A miiszerek a gyors vizszintezéshez allithato labakkal

rendelkeznek.
(s




Kozeli infravoros atbocsajtason alapulé méré eszk6zok

Akozeli infravords atbocsajtason alapuld mérd eszk6zok beszerzése soran kétféle miiszer beszerzése tortént: 1 db Zeltex
50 és 1 db Chopin Infraneo késziilék beszerzését valdsitottuk meg.

» A Zeltex ZX50-es mlszer alkalmas kulonféle gabona- fehérje- és olajos névények és azok vetémagvainak vizsgalatara.
A készulék hordozhaté kivitell. A minta meghatarozasa egész szembdl térténik, 1 minta mérési ideje 40 masodperc,
a vizsgalathoz sziikséges mintamennyiség 20 gramm. Amiszer LCD kijelz&vel, nyomtatéval, szamitdgép-csatlakozasi
lehet6séggel rendelkezik. Vizsgalt paraméterek: fehérje-, nedvesség-, olaj- és sikértartalom.

» A Zeltex Chopin Infraneo késziilék infravords spektrometrian alapulé gyors (10-40 sec/minta a minta szarmazasatol
- telies szem, vagy 6rlemény - fliggéen) mérést biztosit, tartalmazza a legujabb monokromator technoldgiat.
A készlilék sajat belsé kalibracios rendszerrel rendelkezik. Alkalmas kilonféle gabonaféle (buza, triticale, rozs, arpa,
tonkoly buza, zab) és kukorica, valamint repce, napraforgo, borsé, széja névények mag-, illetve szemtermésének,
valamint ezen noévényfajok szem- illetve magmintainak &rlésébdl szarmazd kilonféle érlemények (liszt, korpa
teljes driési liszt) mintainak egyes beltartalmi tulajdonsagai meghatarozasara (pl: nedvességtartalom, fehérje- és
olajtartalom, hamutartalom, asvanyianyag-tartalom, glutén-tartalom, Zeleny-érték, W-érték). A készilék Windows
XP interface szines érintéképernydvel rendelkezik. A
mérési eredmények rogzitése céljabol 100 000 minta
eredményének tarolhatdésagi lehetéségével rendelkezik.
A miszer technikai jellemzdi: aramellatasa 110/250
V - 50/60 Hz; teljesitménye 250 VA; Rendelkezik
Windows® XP, 12” touch screen operaciés rendszerrel,
USB, RS232, WIFI, Ethernet RJ45, parallel port kimenettel.
Mérésihullamhossztartomanya 750-1100 nm, savszélessége
4 nm, spekrum-pontossaga 0,1 nm. A vizsgalatokhoz

szikséges mintamennyiség 50 ml és 1 | kozott
valtozik. A milszer netté tdmege 31,5 kg.
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(6 fokozat el6re, 3 hatra) rendelkezik. Szabvanyos TLT 1 3/8"-0s
hatbordas, 540 és 1000/perc, szabvanyos harompont felfliggesztéssel bir,
a maximalisan emelhet6 suly a hidraulika karok végén 1000 kg. A traktor
kerekeinek gumimérete 750x16”.

Talajmiivel6 és szallité eszkoz kistraktorhoz

A harom oldalra is billenthetd pétkocsi (tipusa: Farmer 20) a szantéfoldi
kisérletek végzésekor keletkezett termények szallitasat teszi lehetbve.
A potkocsi erégépigénye 18 kW alatti, a hasznos teherbirdasa 1500
kg. Hosszusag-, szélesség- és magassagméretei a kovetkezok:
3500x1570x1700 mm. Fékrendszere attételes KNOTT-rendszerd.
A potkocsi magasitoval ellatott, kerékmérete: 10,75x15”.

Talajmaré kardannal

A kardannal ellatott talajmar6 a vasarolt 36 LE-s kerti traktorhoz
harompontfliggesztéssel kapcsolhato, oldaliranyu allitasi lehetéséggel is
rendelkezik. Munkaszélesség 140 cm, onsulya 205 kg. A felszerelhetd
kések szama 28 db, a meghajtasahoz hasznalt TLT fordulatszam 540/min-
1. Az eszkdzzel miivelheto talajréteg maximalis vastagsaga 16—18 cm.

pH méré miiszer

Tipusa: pH 3310 SET 2. A pH mérd miszer hordozhaté (kézi) kiviteld,
100%-ban vizallo, kdénnyen tisztithatd szilikon-billentylzetl, CMC
funkcidval, vizalld6 USB interfész-szel, PC kommunikacidés lehet6séggel.
Grafikus LCD kijelz6vel és hattérvilagitassal, valamint 200 fér6helyes memoriaval, automatikus és manualis
beallitasi lehetéséggel egyarant rendelkezik. Ujratdltheté akkumulatoraval 1000 éras folyamatos miikodést “
(=

tesz lehetévé.

\



Parcella kombajn, tipusa Sampo

Finnorszagban gyartott, angol parcellamérés-technikaval ellatott
kombajn.

Aparcellakombajn alkalmas gabonafélék, repce, széja, bab, borsé, egyéb
hivelyes novények, napraforgé és kukorica szantéfoldi kisparcellas
kisérleteinek betakaritdsara. A motor Iokettérfogata 2200 cm?,
vizhitéses, teljesitménye 38 kW (52 LE) 3000/min-1 fordulatszamon.
Haladasi sebessége 0-16 km/6, a sebességvaltas és dobfordulatszam
beallitasa fokozatmentes. Mlkddtetése multifunkciés karral torténik.
Atermény beszallitdsa és mozgatasa szalaggal, illetve levegdvel torténik.
A leveg6 mennyisége szabalyozhato, a tisztitd szerkezethez a kiilonféle
névényfajokhoz megfeleld rostaméret van. A kasza vagasi szélessége
150 cm. A kombajn 2-soros kukorica és napraforgdé betakaritdsahoz
sziukséges adapterrel is rendelkezik, melynek sortavolsaga igy 70-
75 cm. A fokozat nélkili dobfordulat 330-2100/min'. A kombajn
magtartallyal rendelkezik, a parcellankénti termések zsakol6 szerkezet
segitségével parcellankénti betakaritast is lehetévé tesz. A termények
parcellankénti mérése, mintazasa, a térfogattdmeg, illetve a termény
nedvességtartalmanak meghatarozasara, menet kozben lehetséges, az
adatok digitalizalt (szamitégépes) rogzitése is megoldott.

Kistraktor, tipusa Goldoni
A gyartas helye Olaszorszag.

A kistraktor 36 LE-s, allando 0Osszkerék meghajtasu traktor,
egyforma kerekekkel, haromhengeres folyadékhltéses
motorral, hidrosztatikus kormanyzassal. ~Szinkronizalt

28 elsé kerék kormanyzasu Kkivitellel, egytarcsas szaraz
tengelykapcsoldval, nem szinkronizalt sebességvaltoval



Fluid-szarité

A berendezés instant porok extraktumokbol valé elballitasara,
esetleglisztek éskemeényiték extraktumokkal és festékanyagokkal
val6 dusitasara szolgal. A belépd gaz hémérséklete 60-110°C,
a kilepdé 45-60°C. A hordozo, cirkulalé gaz leveg6, esetleg inert
gaz, mint pl. nitrogén, vagy szén-dioxid. Arendszer lehetbvé teszi
él6 kulturak alkalmazasat poritott feltleteken (pl. keményitén,
inulinon, kulénféle cukrokon és a liszteken).

A rendszer részét képezik a kulonféle kezels- és tarold
rozsdamentes tartalyok, csovek, a folyamat ellenérzésére
szolgalé hémérséklet- és nyomasérzeékeldk, valamint mérék.

A berendezés a bioldgiailag értékes természetes eredeti
anyagok izolalasi folyamatanak ellen6rzésére és ezen anyagok
élelmiszerekhez térténé keverésére szolgal.

A kapott eredmények a régio érdekl6d6i szamara a projektek

tervezésénél és megvaldsitasanal hasznalhatok fel.
(a



Az extrakcids oldoszerek regeneralasara szolgalé berendezés

A rektifikald oszlop az etanol és egyéb extrakcidés oldészerek - ismételt
desztillacioval torténd regeneralasara szolgal. 18 részbdl all, segitségével
a 30-50%-os etanolt tdbb, mint 90%-osra lehet regeneralni. Teljesitménye
a belépé etilalkohol koncentraciéjatol figg - 90%-os etil-alkohol koncentracio
esetén 80-110 l/6ra.

A rektifikal6 oszlop Balra a rektifikalé oszlop, jobbra a vakuumos
26 parologtaté



Rotaciés vakuumos sziiré

A rotaciés vakuumos szlr6 gyumolcs- és
zoldséglevek, valamint kilonféle kivont
anyagok /extraktumok/ tisztitdsara szolgal. A
sz(ir6 anyaga diatomit, de lehet mas anyag is.
A dob elfordulasanak készonhetéen a hasznalt
szlrbanyag a szennyezddéssel egyitt levalik,
tehat a szlirés tiszta szilikagélen folytatodik.

Vakuumos koncentracios egység

Egyfokozati  parologtatd, amely  40-60°C
hémérseékleten, 0,1-0,2 bar nyomason
gyumolcslevek és -kivonatok kiméletes siritésére
szolgal. llyen kérlilmények koz6tt a hére érzékeny
anyagok gyakorlatilag nem oxidalodnak és azok
mennyisége sem csokken.

Az egységet ugy alakitottak ki, hogy a siritésére
szolgald oldatcseppek elparologtatasara ne
kerlljon sor.

Az egység a gyumodlcsleveket és a kivonatokat
70-85%-ra - méz alkatuva - képes s(riteni.
A gyumodlcslevek és extraktumok magasabb
koncentracidjanal a teljesitmény csokken (kb. 120
liter elparologtatott viz/6ra).




A berendezés az extraktumok és levek
eldslritésére szolgal, miikodése a forditott
ozmozis elve alapjan torténik.

A berendezést az alkalmazott membranoktol
fuggben hig oldatok s(ritésére, valamint nagyobb
molekulatdbmegli anyagok szétvalasztasara, esetleg
az oldatok hideg sterilizaciéjara hasznaljak.

A berendezés a vizes oldatok szobahémérsékleten
torténd slritését alacsony elekiromos energia
felhasznalas mellett teszi lehetévé (az
energiafelhasznalas 8-szor kevesebb, mintha az
beparlassal valésulna meg). Az eljaras kiléndsen
hasznos kis szarazanyag-tartalmu oldatok esetében.
Példaul citromflibél kivont antioxidansok, vagy céklabal
valé festékanyag kivonasa esetén az oldatok 1-3%
szarazanyag-tartalomrol 15% szarazanyag-tartalomra
valo sritése 5-10-szer kisebb energiafogyasztassal
érhet6 el.

A specialis, nano- és ultraszir6s membranok
hasznalata lehetéveé teszi a fehérjek,
az oligoszacharidok és egyéb nagy molekulaju
anyagok eltavolitasat, illetve siritését az oldatban.

A mikroméreti membranok hasznalataval
az oldatok alacsony hé6mérseékletl (héterhelés nélkdli)
sterilizalasa is lehetséges.
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Extrakciés berendezés

Az extrakcids berendezések a gyogynovenyekbdl
és a préselt anyagokbdl értékes anyagok
kinyerését teszik lehetévé. A berendezés
részei kever6vel és hitéberendezéssel
ellatott rozsdamentes acél tartalyokbdl
allnak. A kivonas 100 °C- hémérsékletig
torténhet. A berendezés Urtartalma
2000 liter. Egy alkalommal 100-
500 kg-nyi szaraz anyag kivonasa
torténhet meg. Extrakcioval a
voros szinez6 anyagok kinyerése
torténik bodzabdl, céklabol, kék
szinl  sz6l6bdl, de ugyanigy
torténik az antioxidansok kinyerése
citromfiibdl, illetve a karotinoidok
kivonasa  sargarépabdl, vagy
paradicsombdl. Az extrakcidohoz
leggyakrabban etil-alkoholt és vizet
hasznalnak.

Az extrakciés berendezések tobb-
funkciés berendezések. A berendezések
aromaanyagok, ill6- és esszencialis
olajok fermentacidjara és desztillacidjara
is felhasznalhatok (igy pl. lehetévé teszik a
felsorolt anyagok kivonasat a bodza viragabdl,
fekete ribizli levélébdl, borsmentabdl, kamillabdl,

anizsbol, vagy mas gyogynovényekbdl is). 23



A Kkisérleti egység masodik része a “nedves” rész. A technoldgiai folyamat soran a gyimolcsokbdl, zoldségekbdl,
fliszerndvényekbdl az értékes dsszetevdk kivonasa megtorténik, s a kivont anyagok igy élelmiszeripari melléktermékek
eléallitasara szolgalnak. A technoldgia lehetdveé teszi a kulonbozé zdldsegek és gyimdlcsok gyumolcslére, valamint
torkolyre vald szétvalasztasat, illetve kilonféle extraktumok kivonasat, majd az alkotok tisztitasat, szaritasat és sirlsitését.
Az egyseég tobb részbdl all — a sajtolébdl, az elszivokbdl, a vakuumos parologtatobdl, a rektifikacios berendezésbol
(g6zkeverékek 0sszetevdinek szétvalasztasat biztositd késziilékbdl), rotacios vakuumos szlrébél, a szaritdberendezésbél,
valamint egy reverz-ozmotikus egységbél.

A berendezés a gyiimolcs- és zoldséglevek szétvalasztasat is lehetové teszi.

A berendezés 3 részbél all: mosdgépbdl, apritd egységbdl és folyamatosan miikddé présbél. Oranként mintegy 300 kg
gyumolcs, zoldség feldolgozasat teszi lehetévé (pl. alma, korte, cékla, sargarépa). A gyimolcsot, zoldséget el6szor ki kell
valogatni, majd mosni, s végul 0sszezuzni - 6 bar nyomason. 1 kg sargarépabdl 0,5 liter gyimolcslé, 1 kg céklabdl 0,5
liter céklalé, 1 kg almabol és kortébdl 0,7 liter gyiimdlcslé, 1 kg eperbdl, illetve sz6I16bdl 0,8 liter 1€ nyerhetd. A folyamat
elénye, hogy a zuzott gyimolcs-, illetve gyiimdlcslé csak néhany percig érintkezik a levegbvel. A kipréselt anyag értékes
alapanyag, amely szinezékek, rostanyagok és egyéb anyagok kivonasara hasznalhato fel.
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A részecskék nagysaganak mérésére szolgalo
berendezés

Mastersizer 2000 a részecskék mérésére szolgalé miszer.
Mérési tartomanya 0,1-1000um kozoétti. A mlszer szaraz-
és nedves mintak mérésére egyarant alkalmas, szamos
automatizalt egységgel rendelkezik. Lézerdiffrakcios elven
mikodik. A képen a porszerl anyagok részecskéinek
eloszlasa és nagysaga lathato.

A mikro-adagolé por alaku keverékek meghatarozott
mennyiségli mikrorészecskéinek az adagolasara
szolgal.

A berendezés keverékek el6allitasat teszi lehet6vé.
A keverékek alapja a liszt, a keményitd, a kulonféle
poliszacharidok és fehérje koncentratumok, valamint a
pontosan adagolhatd mikrorészek, Ugymint szinezékek,
antioxidansok, enzimek, vitaminok és nyomelemek. Az
adagolas néhany milligrammnyi, vagy akar kilogrammnyi
keverékre is vonatkozhat (a keverék homogenitasanak
nagyfoku biztositasa mellett).

A készilék felhasznalhaté folsavval, enzimekkel,
szinezdanyagokkal,immuner&sité anyagokkal dusitott lisztek
el6allitasara is. Az adagolé parhuzamosan kapcsolédik a
liszt-kever6 rendszerhez, a lisztek csomagolasi egysége
1 kg. 1-1 elkészithetd adag 1-6 kdbméter kdzétt valtozhat.




A PROJEKT FENYKEP-
DOKUMENTACIOJA

Akisérleti berendezés a regionalis forrasokbol szarmazo6 értékes anyagok izolalasara és a funkcionalis élelmiszer-
osszetevok elballitasara szolgal.

A szaraz rész az 6rolt /lisztszerl/, meghatarozott 0sszetételli keverékek, valamint a mikroszemcsés hatéanyagok
el6allitasat biztositja. Harom részbdl all: a mikro-malombdl, a mikro-adagolébdl és az 6rolt részecskék nagysaganak
mérésére szolgald berendezésbdl.

Mikromalom

A berendezés pneumatikus-mechanikus elven mikodik
és a részecskék szétvalasztasara szolgal. Az Orlés
mindsége a lapatok/kések forgasi sebességétdl és a szitak
lyukméretének nagysagatal fugg.

A malmot szaritott gyégyndvények, kivonatok, magvak és
hasonl6 anyagok &rlésére lehet felhasznalni.

A részecskék mérete 100 nanométer és 100

20 mikrométer kozott valtozik.




—ﬂ

A projekt informacioinak kodzzétételével egy felels
személy kerllt kijelolésre és megbizasra, aki a
projektvezetdket, a résztvevdket és a nyilvanossagot
a honlapon keresztul
informalja.




1\ A PROJEKTROL SZOLO INFORMACIOK

A projektrél szolo informaciok kdzzétételét és nyilvanossagat a projekt teljes idétartama alatt biztositottuk, az anyagokat
kilénféle kommunikacios eszkd6zok segitségével hoztuk nyilvanossagra, igy késziltek nyomtatott kiadvanyok is (pl.
folyoiratok), s részt vettiink hazai és nemzetkdzi rendezvényeken is. A projekt nyilvanossaga 6sszhangban van a Projekt
kézikdnyvvel, amely az eredmények kozlésével, illetve az informacidk tovabbadasaval kapcsolatos kotelezettségeket irja
le. A projekt publicitasat az egyetemen bellli forrasok is biztositottak.

A projekt végrehajtasa soran ujsagcikkek, folydiratok, tudomanyos szakcikkek jelentek meg, melyeken kivul kilonféle
kiadvanyok (brosurak) készitése is tortént, melyek a regionalis forrasokbdl szarmazé funkcionalis élelmiszerek eldallitasaval
foglalkoznak. Olyan kiadvany készitésére is sor kertilt, népszeri receptekkel, amely a funkcionalis élelmiszer alapanyagok
felhasznalasaval készithet6 ételek elkészitésének receptjeit tartalmazza.

A projekt soran 4 audiovizualis felvétel készilt a ,Farmarska revue” szlovak misor keretén beldl. A projekt koltségvetése
forrasokat biztositott a kulonféle rendezvények megszervezéséhez, melyek egyuttal fontos szerepet jatszottak a projekt
résztvevéi és a termel6k kozotti informacidcserében, a hatar mindkét oldalan.

A Kommunikacios kézikdnyvben foglaltak alapjan a projekthez kapcsolddo informaciok kdzzététele megfeleld
volt, mely jelentésen hozzajarult a Magyar- és a Szlovak Koztarsasag kozotti informacidterjesztéséhez,

18 biztositva ezaltal az egylittmikodést a hataron atnyulé program keretén belll.



Dongoné Dr. Barkéczi Margit (*1954. 01. 21., Gy6r (Magyarorszag))

Egyetemi tanulmanyok: 1972-1977 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi
Kara. 2004-ben szerzett doktori fokozatot (PhD).

2005-t6l a Kar Kémiai Intézeti Tanszékének egyetemi docense.

1994-1997 kozott részt vett a ,CaCO3 a savanyu talajok pH-janak novelése” ciml projekt
megvaldsitasaban. 1996-ban ,Avinasz szantofoldi ndvénytermesztésben valé hasznositasanak
tovabbfejlesztése” ciml téma lombkezelési kisérlet vezetbje és felelése. 1997-2002 kozott
az INCO-COPERNIKUS palyazat ,Galvanipari hulladékok mez&gazdasagi Ujrahasznositasa”,
2006-2008 kozott a HUSKUA/05/02/158. palyazat ,Fémvegyiletek hulladékokbdl vald
kinyerése, atalakitasa, hasznositasa” cimi palyazatok résztvevéje. 2001-2003 kozott a
Leonardo Program keretében kornyezetvédelemmel 6sszefliggd szakkdnyvek irasaban vett
részt. 1979-t6l a Magyar Kémikusok Egyesitletének tagja, fontosabb nemzetkdzi tudomanyos
kapcsolatai: Austrian Research Center, Seibersdorf; Royal Veterinary and Agricultural University Copenhagen, Denmark;
Slovak Technical University, Bratislava; Matej Bel University, Department of Chemistry, Banska Bystrica, Slovakia.

Schiller Ottilia (leanykori név: Vamos Ofttilia) (*1969.06.15., Mosonmagyarévar
(Magyarorszag))

Egyetemi tanulmanyok: Okleveles agrarmérnoki végzettséget szerzett 1994-ben szerzett
a Pannon Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyarovari Mez8gazdasagtudomanyi Karan.
1998-ban lett ugyanott vallakozasfejlesztési szakmérnok.

A Kar Kdérnyezettudomanyi Intézete Talajtani és vizgazdalkodasi Intézeti Tanszék egyetemi
tanarsegéde. 2009-t61 "A precizids novénytermesztési modszerek” Doktori Iskola esti tagozatos
hallgatoja, ahol a szdjatermesztés termesztéstechnologiai kérdései kdzul a baktériumtragyak
termésre gyakorolt hatasainak elemzésével foglalkozik.

Tobb kutatasi program résztvevéje, igy részt vett tobbek kozott az OTKA T

022367. sz. ,Hazank agroklimatoldgiai er6forrasainak feltarasa és elemzeése” cimi /
palyazat megoldasaban. Publikacios tevekenységekent 1 monografia-részlet szerzdje, lektoralt tudomanyos
kézleményei szama 11, az ismeretterjeszté kdzleményeké 2. Tudomanyos férumokon, konferenciakon 17
megtartott el6adasai szama 2.




Jelentésebb kutatasi eredményei: 1976- Fémorganikus vegytletek elektroerdzios eléallitasa; 1988- Galvanhulladékok
mezdgazdasagi Ujrahasznositasa. 1995- CaCO3 makro, mikroelemmel torténd kiegészitése és mezdgazdasagi
felhasznalasa, 1997- INCO COPERNICUS palyazat: hulladékbdl elballitott réz- és cinkkomplexek mez6égazdasagi
felhasznalasra. 2003- N6vényi hamu, fahamu (égetési melléktermék) mezdgazdasagi felhasznalasa; 2005- Cink-tartalmu
hulladékok mez6gazdasagi Ujrahasznositasa; 2006- Fémvegyuletek hulladékbadl valo kinyerése, atalakitasa, hasznositasa;

Szakmai szervezetekben viselt tagsag: 1975-t61 a Magyar Kémikusok Egyesiletének tagja; 1995-t61 az MTA Talajtani,
Agrokémiai és Uzemi Vizgazdalkodasi Bizottsaganak tagja; 1999-t61 az American Society of Agronomy tagja.

Gyéri Tibor (*1954. januar 12., Jaszfényszaru (Magyarorszag))

Egyetemi tanulmanyok: 1973-1978 Agrartudomanyi Egyetem Keszthely, Mosonmagyarovari
Mez8gazdasagtudomanyi Kara. A godolléi Agrartudomanyi Egyetem Mez&gazdasagtudomanyi
Karan 1982. és 1985 kozott folytatott tanulmanyai eredményeként 1985-ben mg-i genetikai
szakmeérnok képesitést szerzett.

Szakmai palyafutasat Jaszdozsan a helyi mezbégazdasagi termel6 szovetkezetben kezdte,
s$1980-igszarvasmarha-tenyésztd, agazatvezetévolt. 1980-1989ko6z6tta GodolldiAgrartudomanyi
Egyetem Kutato Intézetében Kompolton tudomanyos munkatarsi beosztasban dolgozott. 1989.
junius 1-t6l dolgozik jelenlegi munkahelyén, a Kar Nemesitési és Termesztéstechnoldgiai
Alloméasan, tudomanyos munkatarsi, alloméasvezeté-helyettesi munkakérben.

Tobb kutatasfejlesztési palyazat résztvevéje, egyes alprogramok vezet6je. Az Eride lucerna és a ,,Hungarotetra”
voroshere fajta tarsnemesitéje. 1992-1995 kozott kutatétarsaival részt vett a ,,Magas methionintartalmu lucernafajta
géntechnikai modszerrel torténé eléallitasi lehetéségének kutatasa” cimil programban. Kutatasi terllete: poliploidok
nemesitése, génmegdrzési feladatok, voroshere- és étkezési borsd nemesités, a ndvényi produktivitast befolyasolo
termesztéstechnoldgiai elemek és bioldgiai objektumok (fajtak, baktériumtragyak) vizsgalata.

Részt vesz a ndvénytermesztési hetesi gyakorlatok vezetésében, a hallgatok gyakorlati tevékenységeének iranyitasaban.
2006. évben, az Antal Jozsef professzor altal szerkesztett Novénytermesztéstan c. egyetemi tankdnyvben
megjelent egyes pillangds szalastakarmany-novény termesztése témaban irt munkajat Nivédijjal jutalmaztak.
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Prof. habil. Dr. Schmidt Rezs6 (*1952. november 22., Mosonmagyarovar (Magyarorszag))

Egyetemi tanulmanyok: 1972-1977 Agrartudomanyi Egyetem Keszthely,
Mezdgazdasagtudomanyi Kara Mosonmagyarovar. 1977-ben let okleveles agrarmérnok. 1982-
ben Talajer6gazdalkodasi szakmérnoki oklevelet kapott, majd 1984-ben szerzett egyetemi
doktori cimet. 1992-t6] a mez6gazdasagi tudomany kandidatusa, 1998-ban lett habilitalt doktor.

Szakmai munkassagat a Novényvédelmi Kutatéintézetben kezdte el 1977-ben, majd 1979-
ig a Halaszi Z6ldmez6 Mez8gazdasagi Termel&szdvetkezetben dolgozott névénytermesztd
agronomusként. 1979-t6l egyetemi oktatd, 1999-t6l egyetemi tanar, 2007-t6l a Kar dékanja.
2003-2007 kozott a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem oktatasi rektorhelyettese volt. 1995-t6l
a FoldmUveléstani Tanszék vezet6je, 2011-t6l a NOvénytermesztési Intézet igazgatoja.

1999-t6l az ,ISTRO Talajmivel6k Nemzetkdzi tarsasaga”, az MTA Novénytermesztési Szakbizottsag”, valamint az
American Society of Agronomy tagja. 1996-t6l ,ESA’-tag, 1995-t6] a Magyar Talajvédelmi Alapitvany, 1982-t61 a MAE
Gyepgazdalkodasi Egyesulet és 1980-t6l a Magyar Agrartudomanyi Egyestlet tagja. Nemzetkozi kapcsolatai széles
kortiek (Slovak Agricultural University, Nitra; Porvoo Agricultural School, Finland; Glasgow University, UK; The Sulphur
Institute, Washington, DC, USA; FAL, Braunschweigi Kutatéintézet (Németorszag); Riso Kutatéintézet (Dania) - Se
kutatas; Forschungszentrum Seibersdorf (Ausztria); Dan Kiralyi Egyetem, Koppenhaga; Miszaki Egyetem, Pozsony;
Marthin Luther Universitat, Halle-Wittenberg).

Prof. habil. Dr. Szakal Pal (*1951. januar 25. , Becsvolgye (Magyarorszag))

Egyetemi tanulmanyok: 1970-1975 Joézsef Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara,
1975-ben szerzett vegyészmeérnoki oklevelet. Egyetemi doktori fokozatot 1980-ban ugyanott
kapott, 1995-ben a mezdgazdasagi tudomany kandidatusa lett. 1998-ban habilitalt.

199916l tanszékvezetd, a Kar Kémiai Tanszékén folyd oktatd és kutaté munkat iranyitja.

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar <
Kérnyezettudomanyi Intézetének vezetbje, egyben a Kar oktatasi dékanhelyettese. ‘/
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és kilonféle parlatok el6allitasara iranyulnak. Tébb nemzetkozi projekt (3) vezetdje is volt, amelyek az eurdpai unios
élelmiszerhigiéniai standardok bevezetésével foglalkoztak Szerbiaban és Bosznia-Hercegovinaban.

Jelenleg is részt vesz a Trnavai Egyetemen, valamint a Szlovak Mezdgazdasagi Egyetemen (Nyitra) az élelmiszermérnok
hallgatok, valamint a végzett élelmiszermérndkok oktatasaban.

Dr. Kajdi Ferenc (*1950. augusztus 28., Székesfehérvar (Magyarorszag))

HOLIE} UOHOUINIG Egyetemi tanulmanyok: 1969-1974 Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyarovari
uagyebuipaso. . . :
g Mez8gazdasagtudomanyi Kara. 1999-ben szerzett mezégazdasagtudomanyi doktori fokozatot
(Ph.D).

1974-1983 kozott a Répatermesztési- majd Cukortermelési Kutaté Intézetben tudomanyos
segédmunkatars, a Martfiii Ontézési Kisérleti Telep vezetdje. 1983-t6l a Kar Novénytermesztéstani
Intézetének dolgozdja, 1989-t61 a Nemesitési és Termesztéstechnologiai Allomas vezetdje.

Tobb allamilag elismert fajta nemesit6je, fajtafenntartéja (Rézsaszinii BETA és a BETA

Véréshenger takarmanyrépa, Horpacsi lila tarlérépa, Ovari vastagtorzsii magas és az Ovari
1 takarmany kaposzta, Lippdi és Karacsony I6bab, Zsuzsanna szdja, Tutti borsd, Castrum 1 tavaszi buza). Az OKO
10® és a Lajta tonkoly blza-, illetve az Eride lucerna és az Ovari 4 goérégszéna, valamint a Marci fehérmustar fajtak
tarsnemesit6je. Nemesit6i munkassaga elismeréseként 2011-ben Fleischmann-dijban részesduilt.

Tobb kutatasfejlesztési projekt résztvevdje, illetve iranyitéja. Kutatasi terllete a szantéfoldi ndvények mennyiségi
és mindségi tulajdonsagainak valtozasat befolyasold tényezék elemzése, a tajtermesztés- és tajhasznositas bioldgiai
alapjainak vizsgalata.

Publikacioi kozul a kdnyvrészletek szama 16, azidegen nyelvi kdzleményeké 8, a magyar nyelvieke 29. A proceedingekben

teljes terjedelemben rpegjelent kozleményei szama 35, az ismeretterjeszté cikkeké 137. Tudomanyos féorumokon tartott
eléadasai szama 72. Ot elfogadott szabadalommal rendelkezik.
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Panghyova Elena (1962. februar 5-én sziiletett Modran (Szlovakia))

Egyetemi tanulmanyait a Szlovak Miiszaki Egyetem Kémiai és Elelmiszertechnoldgiai Karan
Fermentacids kémia és biotechnoldgia szakon folytatta 1985-ig. 1985-1986. években a Szlovak
Keményitégyar Nagyszombati (Trnava) Vallalatanal, majd 1986-1997. évek kozott a VUCHT
kutatéintézetében dolgozott, ahol a herbicidek, a fungicidek és a peszticidek biotechnoldgiai
vizsgalataival foglalkozott. 1997—6ta dolgozik az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézetben (VUP).

Az intézeten belll szamos projekt vezetdje és résztvevéje, melyek az aromatikus anyagok
élesztbgombas- és egyéb mikroorganizmusok altali biotranszformacidjaval foglalkoznak.
Vizsgalataik kiterjednek a pre- és probiotikumok céliranyos élelmiszeripari felhasznalasara, olyan
készitményekére, amelyek pozitiv egészséglgyi hatassal rendelkezd élelmiszerek eldallitasat
teszik lehetéveé. Az akkreditacidos folyamat soran a kovetkezd alkotérészek meghatarozasaért
volt felel@s: cukor-, SO2- és alkohol-tartalom, savassag, valamint a borban lévé extraktumok
mennyisége.

A kistermel6k részére szervezett éleimiszerhigiéniai tanfolyamok rendszeres el6addja.

Dr. Stanislav SILHAR, CSc. (1949. februar 19-én sziiletett Modréan (Szlovakia))

Egyetemi tanulmanyait 1968-1973 kozott folytatta a Szlovak Miszaki Egyetemen. 1980-ban
szerzett kandidatusi fokozatot, 1983-ban lett egyetemi docens a Szlovak Miszaki Egyetemen.
1984-t6l 1990-ig a Szlovak Iskolaligyi Minisztérium magas beosztasu tisztvisel6je volt, majd
1990-t6l az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézet (VUP) modrai részlegének (Biocentrum Modra)
a vezetgje.

Kutatasi terlletei: a természetes eredetl anyagok élelmiszeripari célu felhasznalasa, az élelmiszerminéség és az
élelmiszbiztonsag vizsgalata.

Tudomanyos publikacioinak szama 100 db, 3 elfogadott szabadalom szerzgje.

Toébb know-how projekt vezetdje, melyek a természetes eredetl festékanyagok felhasznalasara, a gazdagitott
almalé gyartasara és az 6kologiai termesztésl alma feldolgozasara, gyimdcslevek, koncentratumok



Ing. Svétlikova Angela (1961. aprilis 24-én Dunaszerdahelyen (Szlovak Kéztarsasag) sziiletett)

1983-ban szerzett oklevelet a Szlovak Miszaki Egyetem Vegyészmérnoki Karan. Kezdetben
a Szlovak Tudomanyos Akadémia Kémiai Intézetében, majd a Szlovak Miszaki Egyetem
Biotechnoldgiai Intézetében dolgozott. 1999-6ta az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézet (VUP)
dolgozdja, ahol féleg az élelmiszerek és a takarmanyok kémiai szennyezédésével foglalkozik.
Szamos hazai és nemzetkdzi projekt résztvevdje, illetve vezetbje (pl. EFSA /European Food
Safety Authority/, SAFEFOODNET /Chemical Food Safety Network for the enlarging Europe/,
HUSK/0901/1.2.1/0010.).

2009-t6l az EFSA Expert Group on Chemical Occurence Data network tagja. Publikacioi kozul
a tudomanyos kozlemények szama 5, a tudomanyos féorumokon tartott eléadasai szama 6. 2 elfogadott szabadalom
tarsszerzgje.

Dr. Milan Suhaj, CSc. (1951. aprilis 4-én sziiletett Tekovské LuZany-ban (Szlovakia))

Egyetemi tanulmanyait 1974-ben fejezte be Pozsonyban (Bratislava) a Szlovak Miszaki Egyetem
1990-ben szerzett kandidatusi fokozatot, 1999-ben kapott tudomanyos képesitést. 1977 ota
dolgozik az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézetben (VUP), ahol tdbb éven keresztiil az analitikai
osztaly vezetdje is volt. Tobb, mint 30 éves szakmai tapasztalattal rendelkezik. Az altala vezetett,
illetve a kozremiikodésével végrehajtott hazai projektek szama 20 feletti. 2000-6ta szamos projekt
vezet6je, amelyek a kivalasztott élelmiszer matrixok hitelességét meghatarozé diagnosztikai
jellemzdk karakterizalasaval foglalkoznak. A Szlovak Nemzeti Akkreditaciés Szolgalat szakértdje
és kuls6é auditora. Az intézeten belll aktivan részt vett a Codex-jogszabalyi rendelkezéseinek
el6készitéseben, valamint az intézeti adatbazis (Food Composition Data Bank, a természetes
mérgez6 anyagok az élelmiszerekben) hozzékapcsolasaban az eurdpai élelmiszeripari adatbazishoz (Nettox).

Osszességében tébb, mint 320 tudomanyos kézlemény szerzéje (ebbdl 33 CC (Scopus), és 270-nél is tébb az
altala készitett cikkek kulfoldi szerzék altali citacidinak szama). Tobb szakmai szervezetnek volt tanacsaddja,
jelenleg tdbb szakmai folydirat szerkesztd bizottsaganak a tagja.



.

A PROJEKT SZEMELY!| ADATA

Dr. Ing. Polovka Martin, PhD (1977. december 23-an sziiletett Popradon (Szlovak Koztarsasag))

Egyetemi tanulmanyait a Szlovak Miiszaki Egyetem Kémiai és Elelmiszertechnolégiai Karan
folytatta Pozsonyban, melyet 2001-ben fejezett be. 2005-ben szerzett PhD. fokozatot (fizikalis-
kémia szakterlleten). 2008-ban tudomanyos képesitést kapott. A Szlovak Milszaki Egyetem
Kémiai és Elelmiszertechnoldgia Karan 2001-t6l dolgozott, ahol az élelmiszerek és a biorendszerek
foglalkozott. 2006-t6l az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézet (VUP) alkalmazottja, ahol létrehozta
a paramagnesesség elvén miikodé elektromos rezonancia laboratoriumot, melynek egyuttal
vezetbje is. Kutatasi terlletei: az antioxidansok stabilitdsa az élelmiszerekben, az élelmiszerek
és biorendszerek antioxidacios tulajdonsagai, a technoldgiai folyamatok hatasa az élelmiszerek

min&ségi paramétereire, valamint a kildonb6z6 sterilizalasi technikak hatasa az élelmiszerek stabilitasara.

Toébb hazai és eurdpai unios kutatasi projekt résztvevéje, valamint vezetdje. Jelenleg a HUSK/0901/1.2.1/0010. sz. projekt
koordinatora.

Tudomanyos publikacidinak szama 30-nal tobb, a hazai és nemzetkdzi konferenciakon tartott eléadasainak
szama 60 feletti. Munkainak citacids indexe (CSI) 200 feletti. Részt vesz a PhD. hallgatok képzésében,
s a Szlovak Miszaki Egyetem Kémiai és Elelmiszertechnolégia Karanak oktatéja.
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(éleszt6 néelkili kerek tonkdly buza kenyér, teljes 6rlést tonkoly buzabdl késziilt éleszté nélkuli medvehagymas pogacsa,
alméaspite és torta). Utébbi termék a XXIV. Biokultira Tudomanyos Napon (Budapest 2011. december) elnyerte az ,Ev
Bioterméke” kdzdnségdijat, s a Piszkei OKO Kft. pedig megkapta a termékek bemutatasat kdvetéen az ,Ev Bioterméke,
2011”cimet a ,Gabonafélék, sutdipari termékek” kategoériaban.

A feladatok megoldasaban a Kar dolgozoéinak kozel egy-hatoda koézvetlenul vett részt. Munkankat a projekt teljes
idészakaban veliink egyiitt dolgozé ,szolgaltatok” is segitették, igy részt vettek a feladatok megoldasaban a Piszkei OKO
Kft., a Pannon Trade Kft., az UIS Ungarn Kft. szakemberei, illetve a szant6foldi kisérletek magyarorszagi végzésében
Németh Istvan Rabcakapi és Mentes Gyorgy sopronkdvesdi egyéni vallalkozok is. A projekt eredményes végrehajtasat
a lead partnerrel valé rendkivil szoros egylttmikodés tette lehetévé. Kilon kdszonet illeti a Iégi és a didszegi kisérletek
végrehajtoit is. A lead partnerrel szinte mindennapos kapcsolatot tartottunk fenn, a projekt ciklusainak zarasa el6tt,
megismerve egymas munkahelyeit is, felvaltva tartottunk un. cikluszaré megbeszéléseket.

A projekt tervezett beruhazasait végrehajtottuk, igy
beszereztink 1 db. parcellakombajnt, 1 db. 36
LE-s kistraktort a hozza kapcsolhaté talajmaréval
és potkocsival. Vasaroltunk 1 db. pH mérét, 1
db. zo0ld szinszelektort, 3 db. analitikai mérleget,
1 db. spektrofotométert. A napi munkat jol segitették
a kilénbdzd szamitas- és irodatechnikai eszkozok,
illetve a szantéfoldon is hasznalhato terepi szamitogép.
Beszereztink 1 db. Zeltex ZX-50-es tipusu infravoros
tartomanyban méré termény-analizatort, illetve
a program szakmai titkarsaga hozzajarulasaval
1 db. Infraneo szem- és lisztelemz6 késziiléket. Az
elvégzett beruhazasok a projekt Kari koltségvetésének
kdzel 50%-at tették ki.




A projekt két éves id6szakanak meteorologiai tényez6i kozul
a csapadékviszonyok alakulasanak donté hatasa volt a hozamok
mennyisegét, illetve a beltartalmi mutatok valtozasat illetéen.
Mindkét évjaratot (2010/2011; 2011/2012) a csapadékhiany
jellemezte, a mosonmagyardévari meteorologiai adatok
alapjan 2011-ben 446,3 mm, 2012-ben oktéber végéig
406,7 mm csapadék hullott (az 50 éves atlag 594
mm). A téli félév csapadékdsszegei is 80-100 mm-
rel maradtak el a sokévi atlagoktdl. A fajtakisérletek
részletes eredményeit a projekt idészaka alatt
altalunk megrendezett 4 konferencian (2011.
junius 16; 2011. november 25; 2012. junius
14; 2012. december 6) ismertettik, s a lead
partnerrel kozo6s publikacidkat jelentettlink
meg az Acta Agronomica Ovariensis 2011.
évi 1. kuldnszamaban is. Vizsgalataink
eredményei a Kari- és a projekt honlapon is
megtalalhaték. Az eredmények azt mutatjak,
hogy a fajtak egyes tulajdonsagai kozott is
nagyfoku valtozékonysag van, ami alapjan
lehet6ség van olyan fajtadsszetétel kialakitasara,
illetve termesztéstechnologia végrehajtasara, mely
a taplalkozas-élettani igények figyelembe vételével
a lehetd legjobb élelmiszeripari alapanyag-termelést

és késztermék-gyartast tesz lehetbvé.

A csak tonkolybdl elballithatd  élelmiszerek
valasztékanak bdévitését szolgald termékfejlesztési
kisérletek eredményeként 4 Uj terméket valasztottunk ki 09



terméseredményei az 1980-as évek végeig néttek, ezt kovetéen a ndvekedés intenzitasa csokkent, vagy egyes esetekben
negativ iranyuva is valt. A statisztikai adatok arra is felhivtak a figyelminket, hogy a mezégazdasagilag mivelt teriletek
nagysaga Magyarorszagon kozel 1,5 millio ha-ral cs6kkentek az utobbi 60 évben, mikdzben a termesztett ndvényfajok
szama is egyre kevesebb lett.

A projekt végrehajtasa soran figyelmink a térség mezégazdalkodasa szempontjabdl legfontosabb élelmiszeripari
alapanyagot biztosité — féleg gabonaféle - névényfajai felé iranyult. igy a kdzonséges 6szi biza mellett a tonkdly, a triticale,
a durum buza, az arpa (6szi- és tavaszi) és a pohanka fajtait vizsgaltuk. Fajta- és termesztéstechnoldgiai kisérleteket
allitottunk be a huvelyes novényfajok kdzul széjaval is.

A projekt els6é évében a megjeldlt ndvényfajokkal 6sszesen 319 kezelést hajtottunk végre. A tobbismétléses fajtakisérletek
mellett tébb ndvényfajjal (tonkdly, triticale, durum buza, kézénséges buza, pohanka) termesztéstechnoldgiai kisérleteket
is allitottunk be, vizsgalva a kilonb6zd tapanyaggazdalkodast el6segité készitmények termésre, illetve a termések
beltartalmi értékeire gyakorolt hatasat. A projekt masodik évében a kezelésszam 347 volt. Az dkologiai tényez6k
a fajtak mennyiségi és mindségi tulajdonsagaira gyakorolt hatasainak tanulmanyozasa céljabol 5 kisérleti helyen (ebbdl 3
konvencionalis — Mosonmagyarévar, Sopronkévesd-LovS, Lehnice-Lég, 2 6koldgiai — Rabcakapi, Sladkovicovo-Didszeg;
illetve 3 magyarorszagi, 2 szlovakiai) tobbtényez8és nagyparcellas kisérleteket allitunk be kilonb6z6 tapelempotlo, vagy
azt elésegit6 kezelésekkel. A kisérleteket 2 tonkoly buza fajtaval, az OKO 10 és Laijta fajtakkal végeztik.

A fajtakisérletek végzése soran értékeltik a fajtdk vegetacios id6 alatti fajspecifikus tulajdonsagait, igy rogzitettik

a fenofazisaikat, mértik a ndvényallomanyok magassagat, bonitaltuk az allomanyok megddlését, felvételeztik

a korokozok megjelenését. A betakaritast kovetden mértik a fajtdk hozamait, illetve meghataroztuk azok

legfontosabb beltartalmi mutatoit (nyersfehérje-, sikér-, olaj-, nedvességtartalom stb.). Az adatokat biometriai

modszerekkel értékeltik. A kisérletek eredményeinek atfogd értékelését ezt kovetden fogjuk elvégezni.

A fajtakisérletek beallitdsa soran egylttmikodtink a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal, Ujabb nevén a

Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi-lanc Hivatallal, illetve kiilénféle nemesité intézetekkel, cégekkel. igy az altalunk vizsgalt

kozoOnséges buza, 6szi- és tavaszi arpa fajtak egy része az orszag kulonb6zé helyein is elvetésre kertltek.

Akisérleti adatok elemzése soran igy arra is lehet8séglink volt, hogy a tajspecifikus fajtadsszetétel kialakitasa

végett értekeljik a fajtak jellemzbinek valtozasat, biztositva ezaltal a tajegységlinkbe legjobban alkalmazkodd

08 fajtaszortiment kivalasztasat. Az elvégzett elemzésekbdl megallapithato, hogy a fajtak adaptacios képessége
eltérd, a helyhatasnak a fajtak kivalasztasaban nagy jelentésége van.



. A HUSK/0901/1.2.1/0010 SZ. PROJEKT
EREDMENYEI (NYME MEK)

A program tervezete 10 pontban rogzitette a feladatokat. A programpontok végrehajtasa soran a Kar 8 pontban hajtott
végre feladatokat. A végrehajtott feladatok az eredeti programpontok sorszamanak jeldlésével a kdvetkez6k voltak:

»
»
»
»
»

»

»
»

A

1. Afelhasznalandé mez6gazdasagi névények kivalasztasa

2. Génbanki anyagok tesztelése, kivalasztasa és felszaporitasa a termesztési kisérletekhez

3. Az agrotechnikai feltételek hatasa a funkcionadlis alkotérészek mennyiségére

4. A funkcionalis alkotorészek mennyiségének tanulmanyozasa az alapanyagokban és a feldolgozasi folyamat
folyaman

5. Afeldolgozasi és izolalasi folyamatok hatasa a funkcionalis alkotorészek mennyiségére és minéségére a kivalasztott
mezd8gazdasagi névények esetében

8. A modellek és a funkcionalis élelmiszerek optimalis 0sszetételének kiszamitasahoz szikséges algoritmusok
fejlesztése és tesztelése

9. Az egészségre vald hatas tesztelése és az Uj élelmiszeripari termékek megismertetése

10. Projekt menedzsment mikodtetése

kétéves idStartam alatt az NymE MEK részére folyamatos feladatot jelentett a magyarorszagi

a Kozponti Statisztikai Hivatal tobb évtizedes mudltra visszatekintd adathalmazait felhasznalva Iétrehoztunk
egy adatbazist, mely az 1921-t6l szinte napjainkig terjedd idészak fébb szantofoldi kulturainak hozam adatait 07
tartalmazza. Az adatok elemzése azt mutatta, hogy a szant6foldi novényfajok legnagyobb részének



A projekt egyik legfontosabb kimenete
a 13 részbdl allo modell egység, amely
lehetbévé teszi a funkcionalis 6sszetevék
izolalasat extrakcioval, desztillacioval és
egyéb modszerekkel (szlrés) félizemi
viszonyok mellett. A kinyert izolatumok,
extraktumok por alakban hasznalhatok fel
a kulonféle élelmiszerek el6allitasahoz,
vagy pl. a lisztek beltartalmi értékeinek
a noveléséhez.

A  modellegység a projekt egyik

tarspartnerénél - KKV Union, Lehnice —
megtekinthetd.
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Az el6z6ek mellett ismert, hogy szamos betegség kialakulasanak oka az egyes tapanyagok hianya, vagy azok helytelen
Osszetétele a taplalékokban. Mindehhez hozzajarul az is, hogy a fogyasztdk informaltsaga az élelmiszerek dsszetételét
illetéen meglehetdésen alacsony mértéku.

A projekt f6 célja a fentebbi hianyossagok csokkentése érdekében olyan termelési folyamatok kidolgozasa volt, melyek
a magas hozzaadott értékl és az egészsegre kedvezden hato élelmiszerek eléallitasat biztositjak.

Az egyuttmikddés folyaman a kutaté helyek (kutatd intézet, egyetem), a mezégazdasagi és az élelmiszeripai termel6k
(a gabonafélék termesztésével és az élelmiszerek el6allitasaval foglalkozo kis- és kdzépvallalkozasok a magyar és
a szlovak oldalon egyarant) kozdsen végeztek kisérleteket tonkoly buzaval, valamint mas szantéfoldi ndvényfajokkal
és fajtakkal, gydgynovényekkel és gyumolcsfélékkel a hatarmente mindkét régidjaban, s kdzdsen végeztek mintavételt,
valamint a mintak elemzését is egyltt folytattak a megfeleld infrastruktira felhasznalasaval.

Nagyon fontos tényezd, hogy az infrastruktira azon része, amely az analizisek elvégzésére szolgdlt, a projekt
koltségvetésébdl kerult beszerzésre, biztositva ezaltal a kisérleti vizsgalatok lehetésegének bdvitését a projekt partnerei
szamara. A termesztéstechnoldgiai folyamatok valtoztatasa azt a célt szolgalta, hogy azokkal a kivalasztott termények
(n6vények) funkcionalis 6sszetevlinek dsszetételét fokozni tudjuk. A projekt végrehajtasa soran kerult sor a kivalasztott
élelmiszerek (gabonafélék, gyimaolcsfélék, gydogyndvények) azon funkcionalis részeinek izolalasara szolgalo folyamatok/
eljarasok optimalizalasara, amelyek a tapértékik mellett bizonyitottan pozitiv hatassal vannak a fogyasztdk egészégére.

Ertékes kisérleti eredményeket kaptunk a fajtatol, a termesztési feltételektdl, a termesztés kulonb6zé modszereitdl,
a kulénféle kezelések hatasatol és a feldolgozasi technoldgiatdl fliggbéen. Elemeztiik tovabba a technoldgiai feldolgozas
és a regionadlis hatasok 6sszefliggését a vizsgalt névények mennyiségi- és minéségi jellemzéire. A kapott eredmények
felhasznalhatdk a termesztési feltételek optimalizalasara, tovabba a kedvezébb beltartalmi értékli tapanyagok eléallitasara,
illetve a csokkent beltartalmi — kedvezétlen tulajdonsagu -anyagokat tartalmazo élelmiszerek gyartasanal is.

A projekt kimenetei, amelyek a projektrél szolé informaciok kozzétételét szolgaltak: eldadasok, tudomanyos
szakcikkek, kiadvanyok, valamint innovativ receptirak és magasabb hozzaadott értékl regionalis forrasbdl
szarmazo termékek, valamint fejlesztés alatt Iév6 U] élelmiszerek, amelyek fokozatosan keriltek/kerlinek
piacra az élelmiszeripari szektorbol szarmazo projekt partnerek segitségével.



AMAGYAR-SZLOVAK EGYUTTMUKODESSEL
VEGREHAJTOTT HUSK/0901/1.2.1/0010 ,A

REGIONALIS FORRASOK FELHASZNALASA I
AZ EGESZSEGMEGORZO FUNKCIONALIS
ELELMISZEREK ELOALLITASARA* CIMU

PROJEKT ELONYEI

A Magyar - és a Szlovak Koztarsasag kozotti hataron atnyald projekt - ,,A regionalis forrasok felhasznalasa az
egészségmegorzo funkcionalis élelmiszerek elballitasara® - hivatalosan 2010. oktober 1-én kezd6dott a Regionalis
Fejlesztési Alap tamogatasaval.

A projektben kezdetben harom partner vett részt:

» Szlovakiat az Elelmiszertudomanyi Kutaté Intézet (Vyskumny Ustav potravinarsky - vezetd partner) és a nyitrai
Szlovak Agrartudomanyi Egyetem (Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, mely késébb kilépett a projektbdl)
képviselte

» MagyarKoztarsasagbolaNyugat-magyarorszagi Egyetem mosonmagyarévariMezégazdasag - és Elelmiszertudomanyi
Kara (Fakulta polnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej university) vett részt a projekt feladatainak
végzéseben.

A projekt sziikségességét az a tény indokolta, hogy a szlovak-magyar hatarmenti régiora egyarant a dominans
agrarjelleg és a kivalo mezdégazdasagifoldterilet a jellemzé. Az elmult évtizedeket a mez6gazdasagi termények

04 tultermelése jellemezte, s a piacon megjelend termékek alacsony hozzaadott értékkel rendelkeztek. Mindezek
kovetkeztében a régiokra az agraripari hanyatlas volt a jellemzé.



TARTALOM

I. A magyar-szlovak egyuttmikodéssel végrehajtott HUSK/0901/1.2.1/0010 ,A regionalis
forrasok felhasznalasa az egészségmegdrzé funkcionalis élelmiszerek eléallitasara® cimi
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